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				Жаратылыстану ғылымдары қызықты, әрі тартымды пәндер. Бұл оқулық сізге ғылым әлемінің барша сұлулығы мен жасырын құпияларын паш етуге және сіздің шынайы зерттеушілік қабілетіңіздің ашылуына жол сілтейді. Оқулықтың басты мақсаты «Ғылым не үшін қажет және алған білімді өміріміздің қай саласында қолданамыз?» деген тәрізді күрделі сұрақтарға жауап іздейді.

				Оқулықтың алғашқы беттерінен-ақ сіз өзіңізге үйреншікті болған теория мен түрлі формулаларды қамтитын қарапайым мәтіндерден құралған басқа оқулықтардан өзгеше екендігін аңғара түсесіз. Әрбір тарау берілген тақырыптардың аясын қамтитын қызықты деректер мен ақпараттардан, жеке және топтық ұжымда орындауға арналған тапсырмалар жинағынан тұрады. Сондай-ақ, сіз түрлі тәжірибелік жұмыстар мен зерттеулерді жасауға, түрлі ақпараттар мен деректерді іздеп тауып, оларға сараптама жасау арқылы өзіндік дербес жаңалықтарыңызды ашуға машықтанасыз.

				 Берілген оқулықтың басқалардан ерекшелігі – оның көптілділігінде. Алғашқы беттерден-ақ, сіз материалдардың ана тілінен бөлек, халықаралық ғылым тілі – ағылшын тілінде берілгенін байқайсыз. Оқулықтың әрбір тарауынан сіз негізгі терминдердің аудармаларын үш тілде: қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде таба аласыз. Біртіндеп ағылшын тіліндегі сөздер мен сөйлемдер саны артып, оқулықтың соңғы жағындағы материалдардың басым бөлігі ағылшын тілінде берілетін болады. Бұл арқылы сіз ағылшын тіліңізді жетілдіріп қана қоймай, ғылым әлеміндегі шексіз жаңалықтар мен жетістіктерге қарай қадам басасыз.

				Оқулықтың құрылымымен мұқият түрде танысыңыз. Қазіргі таңдағы оқулықтар жалғыз ақпарат көзі болып табылмайтындығын есте сақтаңыз.

				Сізге ХХІ ғасырдың дағдыларын, яғни сыни тұрғыдан ойлау, шығармашылық қабілетті дамыту, қиялдау, топпен жұмыс жасау, сандық сауаттылық және т.б. қабілеттеріңізді дамытуға бағытталған кең көлемдегі тапсырмаларға бейімделіп, үйренуге тура келеді. 

				Егер Сізде оқулықтың мазмұны мен құрылымы бойынша туындаған сұрақтарыңыз бен ұсыныстарыңыз бар болса, төмендегі байланыс құралдары арқылы бізге жолдауларыңызды сұраймыз:

				l	электронды почта:  info@astanakitap.kz

				Құрметпен,

				 “Астана-кітап” авторлық ұжымы
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				Сабақтың тақырыбы
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				Сыртқы дереккөздерге
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				Негізгі мәтін
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				Сабақтың оқу мақсаты
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				 Оқушылардың сабаққа қызығушылығынарттыру үшін қойылған бағыттаушы сұрақ
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Мамандыққа баулу
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				Тақырыпты бекітуге арналған
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				 Оқушылардың өзіндік жұмысынаарналған тапсырмалар
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				Сабақ тақырыбына байланысты шағын зерттеу жұмыстары
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				Шешімі бар мысал есеп
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				Қызықты және танымдық

				деректер
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				 Сабаққа шығармашылықкөзқарас
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				 Жаңа тақырыптың үш тілде берілгентерминологиясы
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				PHYSICS LANGUAGE OF NATURE

			

		

		
			
				1.1 Physics - language of Nature
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				Physics - language of Nature

			

		

		
			
				What is physics about?

			

		

		
			
				tell examples of physical phenomena;
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					You will:
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				1.2-сурет. Жаңбыр тамшылары

			

		

		
			
				1.1-сурет. Ғаламшарлардың Күнді айнала қозғалысы

			

		

		
			
				1.3-сурет. Кемпірқосақ.

			

		

		
			
				1.4-сурет. Найзағай
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				Табиғатты үлкен кітапқа теңесек, оның тараулары болған физика, химия, биология өзіне тән тілімен табиғатты жан-жақты түсіндіреді. Әрі бұл пәндер бір-бірімен тығыз байланысты.

				Қоршаған ортаға көз жүгірту арқылы қозғалыстың сан алуан түріне куә боламыз. Әр қозғалыстан күш, энергия, жылу, дыбыс, жарық, электр энергиясы пайда болады. Ал физика пәні табиғаттағы сан алуан қозғалыстарды зерттейді. "Физика" атауы грекше фюзис – "табиғат" дегенді білдіреді.

				Егер айналадағы барлық қозғалыс тоқтаса, қандай сезімде қалар едің? 

				Қоршаған ортамен тығыз байланыста болған сіз бен біз айналадағы бүкіл қозғалыстың тоқтағанын көргенде өзгеше күйде боларымыз анық. Неге? Өйткені адам өмірі мен айналысындағы қозғалыс бір-бірінен ажырамайды. 
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						Көз жарықты көреді. Жарық - фотон бөлшегінің қозғалысы.

					

				

				
					
						Мұрын иісті сезе алады. Иіс-молекулалардың қозғалысы.

					

				

				
					
						Тері қысым мен жылу- ды сезінеді. Жылу мен қысым молекуланың қозғалысынан туындайды. 

					

				

				
					
						Құлақ дыбыс есту қабілетіне ие. Дыбыс – ауаның қозғалысы.

					

				

				
					
						Ми электр тогын қолданады. Электр тогы-электрондар қозғалысы.
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				Жоғарыдағы мысалдар физикалық құбылыстарға жатады. Физикалық құбылыс деп кез келген қозғалысты айта аламыз.

				Физика табиғаттың тілі. Неге? Өйткені табиғаттағы әр зат қозғалыс үстінде. Күн, түн және жыл мезгілдері Жердің Күнді айнала қозғалуынан туындайды. Жаңбыр тамшылары мен өзендер гравитация әсерімен қозғалады. Жел – ауаның жылу арқылы қозғалуы. Кемпірқосақ (жарық) су тамшысындағы фотондардың қозғалысынан пайда болады. Найзағай – электрондардың қозғалысы, (1.1-1.4-сурет).
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser: Science for Kids. Choose "Games" from the menu". Then choose "Physical Processes". 

			

		

		
			
				Answer the question.

				What examples of physical processes did you observe? 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				photon - жарықтың бөлшегі / частица света

				molecule - заттың бөлшегі / частица вещества

				electron - теріс зарядты бөлшек / частица с отрицательным зарядом

				ion - теріс немесе оң зарядты бөлшек / частица с отрицательным или положительным зарядом

				relate - бір-біріне қатысты / связать, иметь отношение

				physical phenomenon - физикалық құбылыс / физические явления

				motion - қозғалыс / движение
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					Research time

				

			

		

		
			
				List five physical phenomena in your daily life from most important to least important.
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					Literacy
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				chapter 1
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				Activity
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				Топқа бөлініп, технологиялық ілгерілеудің артықшылығы мен кемшілігін талқылаңдар. Технологиялық ілгерілеудің физикалық құбылыспен байланысы қандай?
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					Research time

				

			

		

		
			
				Pictures below gave significant impact to science in Kazakhstan, Name these pictures. Discuss, could science be harmful to people. What should we do to live peacefully?
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					Facts
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				Physics means "knowledge of nature", which first was introduced by Aristotle. Al-Farabi wrote several outstanding theses about physics.
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					Art Time
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				Draw the first thing that comes to your mind about physics. Make this task in groups.

			

		

		
			
				1. Күнделікті өмірден физикалық құбылыстарға мысал келтір. 

				2. Физиканы жаратылыстанудың басқа пәндерімен не байланыстырады?

				3. Физиканы не үшін меңгеруіміз қажет?

			

		

		
			
				Неліктен Жер Күнді айналады? Жаңбыр тамшылары неліктен төмен түседі? Барлығының себебі – гравитация. Адамның миы қалай жұмыс істейді? Найзағай неге жарқылдайды? Бұлардың себебі электр зарядтарына тікелей байланысты.

				Жоғарыдан көргеніміздей, әртүрлі физикалық құбылыс үшін бір заңдылық орындалады. Мысалы, гравитация (тартылыс) заңы ұсақ жаңбыр тамшылары және Жер мен Күннің қозғалу себептерін түсіндіреді. Электр зарядтарына қатысты заңдылықтар адам миының жұмыс істеуі мен найзағай жарқылының пайда болуын түсіндіреді. 

				Физика таңғажайып пән. Неге ? Себебі ол табиғаттағы реттілік, байланыс, гармония мен тепе-теңдікті көрсетеді. Адам да физикадан алған білімді өмірде қолдана отырып, жеке және қоғамдық өмірде реттілік, байланыс, гармония мен тепе-теңдікке қол жеткізе алады. 

			

		

		
			
				Aristotle

			

		

		
			
				Al-Farabi
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				Scientific methods

			

		

		
			
				Why does science need precise methods?

			

		

		
			
				tell the difference between scientific methods (observation, measurement, experiment, hypothesis, etc.)

			

		

		
			
				1.2
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					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Take a piece of paper.Drop it from the same heighttwice and record the time on each drop. Then fold and crumple the paper. Drop the crumpled paper from the same height you fixed ear-lier two times, and then re-cord the fall time. How the shape of the paper affect thetime of fall? And try to explainthe results.
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser: Read The Thermometer Challenge. 

				Complete the given task.

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Career
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				Scientist - a person who studies one or more of the natural sciences (= for example, physics, chemistry or biology). A scientist tries to understand how our world, or other things work. Scientists use the scientific method to learn about the world.

			

		

		
			
				Табиғат аясында серуендеу арқылы аспанның түсі көгілдір екенін, жердің қатты не ылғал екенін, ауа температурасы жазда жоғары, ал қыста төмен болатынын бақылай аламыз. Атап айтқандай, табиғаттағы өзгерістің барлығын бақылау арқылы танып біле аламыз. Табиғатты танып білуде бақылауды ғана қолдансақ, ғылымда бұл үдеріс жеткіліксіз болады. Неге? Мысалы, темір мен алюминий сымын алып қарастырайық. Екеуінің қайсысы қаттырақ деген сұраққа бақылау арқылы емес, тәжірибе жасау арқылы нақты жауап бере аламыз. Сондықтан ғылым тәжірибені негізге алады. Сонымен, табиғат туралы білім арнайы зерттеу әдістерін қолдану арқылы жинақталады.

				Бақылау.  Кез келген құбылысты зерттеу бақылаудан басталады. Бақылау – құбылыстарды адам іс-әрекетінің әсерінсіз, табиғи күйде зерделеу.

				Темір мен алюминий сымының қайсысы қаттырақ? Тек бақылау арқылы бұл сұраққа жауап бере алмаймыз. Эксперимент жасау қажет. Сымдарды балғамен ұрып, салыстыра отырып қайсысының қатты екенін анықтаймыз. Эксперимент жүріп жатқанда заттардың қасиеттерін бақылай аламыз.

				Ұшақ жеңіл көліктен қаншалықты жылдам? Бұл сұрақтың жауабын табу үшін, белгілі бір өлшеулер жүргізу керек болады. Алдымен олардың жүрген жолы мен жұмсаған уақытын есептеу керек. 

			

		

		
			
				
					Ғылыми әдіс
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					Сұрақ қою

				

			

			
				
					Гипотеза

				

			

			
				
					Эксперимент

				

			

			
				
					Қате гипотеза

				

			

			
				
					Дұрыс гипотеза

				

			

			
				
					Жаңадан сұрақ қою
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				chapter 1
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				Activity
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					Art Time
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				Choose one of the famous pictures of Abilkhan Kasteev. Write your feelings when you look at his picture.

			

		

		
			
				Күнделікті өмірде ғылыми әдісті қолдануға мысал келтіріңіз. Біз оны қалай тиімді пайдалана аламыз?

				Жауап:

				Ғылыми әдісті күнделікті өмірде кез келген жағдайда қолдануға болады. Кез келген тақырыпты толық түсіну үшін, ең алдымен, неге көңіл бөлу керек және оны меңгеруде жасалатын әрекет мәселесінде болжам жасап көрейік. 

				1. Бұл тақырыпты түсіну үшін жеткілікті уақыт жұмсамаймын.

				2. Жеткілікті көңіл бөлмеймін.

				Жазған болжамдардың дұрыс немесе бұрыс екенін тексеру үшін эксперимент жүргіземіз. Яғни, тақырыпты түсіну үшін көбірек уақыт жұмсап, жеткілікті түрде көңіл бөлу керек. Болжам эксперимент жүзінде іске аспаса, басқа болжамдар қарастырамыз. Мысалы, "Тақырыпты түсінуде мұғалімге сұрақ қоймау". Эксперимент ретінде мұғалімге сұрақ қою арқылы болжамның дұрыс немесе бұрыс екеніне көз жеткіземіз.

			

		

		
			
				"Үлкенге құрмет, кішіге ізет" мақалын кез келген адам біледі. Бұл ұстанымға тереңірек үңіліп көрдің бе? Қария кісілердің білімі мен тәжірибесі мол. Олар бізге қателіктің алдын алу жолдарын үйретеді. Үлкендерді қараңғы түнекте шам жағып тұратын әлемдегі ең мықты ұстаз деуге болады. 

				a) Үлкенді құрметтеудің артықшылығы неде?

				b) Қарияларын бағаламайтын ортаны елестет. Бұл қоғамның 50 жылдан кейінгі болашағы қандай болмақ?

				c) Бұл тапсырманы ғылыми әдіспен қалай байланыстыруға болады? 

			

		

		
			
				Ғылыми әдістер сұрақ қою, гипотеза, эксперимент, өлшеу және бақылау әдістерінен тұрады. Осы әдісті қолданайық.

				1. Өзіңе сұрақ қой: Неліктен кей адамдар басқалармен салыстырғанда допты алысқа лақтыра алады?

				2. Бұл сұраққа жауап ретінде бірнеше гипотеза (болжам) жаса. Мысалы, бойы ұзын, дене бітімі үлкен адамдар допты алысқа лақтыра алады.

				3. Эксперимент. Сен бірнеше адамды жинап, оларға допты лақтыртасың. Доптың ұшу қашықтығы мен адам бойының ұзындығын өлше. Кестеге мәліметті енгізіп, талдау жаса.

				4. Қорытынды.

				Сенің қорытындың гипотезаның дұрыстығын анықтайды. Егер болжам шындыққа сай келсе, келесі сұраққа көшуге болады. Болжам қате болса, басқа болжам қарастыруға тура келеді. Мысалы, "қолы ұзын адамдар алыс қашықтыққа лақтырады" деген болжам жасайсың. Эксперимент жасап, адам қолының ұзындығы мен қашықтық өлшемін жүргізесің. Сосын эксперимент нәтижесі бойынша адам қолының ұзындығының допты лақтыру қашықтығына тәуелділігі туралы қорытынды жасайсың.
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				Example
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					Terminology

				

			

		

		
			
				measure-өлшеу / измерить

				assume -пайымдау / предположить

				determine-анықтау /определить

				observation - бақылау / наблюдение

				experiment - тәжірибе / опыт

				measurement - өлшеу / измерение

				hypothesis - болжам / предположение 

				conclusion - қорытынды / заключение
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					Literacy
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				1. Take an example from daily life. Write down all the actions and thoughts by using scientific methods. As in the case above (activity). 2. Which one of the methods is more important than the others? Why?3. In the invention of the light bulb, Thomas Edison made nearly 11 000 experiments. However, he did not give up and motivated himself. So how did he motivate himself despite so many unsuccessful efforts? What can we learn from Edison?

				4. How do we check the correctness of the hypothesis?
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				physical quantity and measurements

			

		

		
			
				In ancient times people sometimes measured distance with steps. 

				How is this method precise?

			

		

		
			
				relate SI units to their physical quantities;

			

		

		
			
				1.3
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					You will:
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					Физикалық шаманың атауы

				

				
					Масса

				

				
					Физикалық шаманың белгісі

				

				
					m

				

				
					Өлшеу тәсілі

				

				
					 Таразы

				

				
					Сандық мәні

				

				
					40

				

				
					Өлшем бірлігі

				

				
					килограмм

				

				
					Өлшем бірліктің белгісі

				

				
					кг

				

			

		

		
			
				1.5-сурет. Өлшеуіш аспаптар 

			

		

		
			
				1.1-кесте. Физикалық шама

			

		

		
			
				а.Таразы

			

		

		
			
				ә.Сағат

			

		

		
			
				б.Өлшеуіш таспа

			

		

		
			
				Физикалық шамалар

				Қоршаған ортадағы көлемі мен пішіні бар әр дене физикалық дене деп аталады. Ал физикалық құбылыс деп осы физикалық денедегі байқалатын өзгерістерді айтады. Физикалық құбылыстар мен денелерді сипаттау үшін физикалық шама деген ұғым пайданылады. Мысалы, ағаш білеушені сипаттау үшін бізге масса, ұзындық, ені, биіктік, көлем секілді физикалық шамалар керек.

				Демек, физикалық шама - құбылыс немесе дененің өлшене алу қасиеті. Әр физикалық шаманың арнайы атауы, символдық белгіленуі, өлшеу тәсілі, сандық мәні, өлшем бірлігі болады. Мысалы: масса - атау, m - массаның белгісі, массаны таразының көмегімен өлшейміз, бала массасының сандық мәні 40-қа тең, ал өлшем бірлігі кг. 

				Сонымен баланың массасы: 
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				Физика оқулығына қандай физикалық шамалар тән?

				Жауабы: 

				Масса, ұзындық, ені, аудан, көлем.

			

		

		
			
				Example 1

			

		

		
			
				Физикалық шамаларды өлшеу

				Өмірде физикалық шамаларды өлшеудің маңыздылығын түсіну үшін келесі жағдайды қарастырайық. Таразы, сағат, сызғыш секілді өлшейтін құралдардың мүлде жоқ екенін елестет (1.5-сурет). Тіршілік қалай өзгереді? Баратын жерімізге әрдайым кешігуіміз мүмкін. Тауарлардың массасын өлшеу мүмкін болмағандықтан, сауда-саттық тоқтап қалады. Өнімдердің ұзындығы өлшенбегендіктен, өндіріс орындары жабылады. Бұл мысалдар өлшеудің қаншалықты маңызды екенін аңғартады.

				Ертеде ата-бабаларымыз ұзындықты өлшеу үшін: елі, бармақ, шынашақ, шынтақ, қарыс, қадам, құлаш және т.б. өлшемдерді пайдаланған. Партаның ұзындығын шынтақ көмегімен өлшеп, оның нәтижесін досыңның өлшеуімен салыстырғанда, екі нәтиженің тең 
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				m = 40 кг.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				physical quantity - физикалық шама/ физическая величина

				scales - таразы / весы

				magnitude-сандық мәні/ величина

				symbol - символ / символ

				unit - өлшем бірлігі / единица измерения 

				length - ұзындық / длина

				width - ені / ширина

			

		

		
			
				Activity
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					Research time

				

			

		

		
			
				Measure your height when you are standing and when you are lying. Also, measure your height in the morning and the evening. Compare the results. Try to ex-plain the difference.
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					Literacy
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				chapter 1

			

		

		
			
				
					Физикалық шама

				

				
					Физикалық шаманың символы

				

				
					Өлшем бірліктің атауы

				

				
					Өлшем бірліктің символы

				

				
					Өлшеу тәсілі/ аспап

				

				
					Мысал

				

				
					масса

				

				
					m

				

				
					T

				

				
					0C

				

				
					термометр

				

				
					км/cағ

				

				
					спидометр

				

				
					метр

				

				
					l=10 м

				

				
					секунд

				

				
					t =2 с
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					Art Time
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				Write the story about the origin of the Kazakh units. It can be a product of your imagination.

			

		

		
			
				1. Физикалық шама дегеніміз не?

				2. Физикалық шамаға мысал келтіріп, 1.1-кестеге ұқсас кесте сыз. 

				3. Сағат болмаған кезде адамдар уақытты қалай анықтаған?

				4. Физикалық шаманы өлшеу деп нені айтады?

				5. Физикалық шаманы өлшеу неліктен маңызды?
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				Төмендегі кесте физикада жиі кездесетін физикалық шамаларды қамтиды. Кестені дәптеріңе көшіріп, бос орындарды толтыр.

			

		

		
			
				болмағанына көз жеткіземіз. Ал екеуің де сызғыш қолдансаңдар, өлшеу нәтижесі бірдей болады. Демек, дәл өлшем жасау үшін өлшейтін аспаптар қажет. Мысалы, ұзындықты өлшеу үшін сызғыш, лента, өлшеуіш таспаны пайдаланамыз (Сурет 1.5б-сурет).

				Физикалық шаманы өлшеу деп оны өлшем бірлік ретінде алынған басқа бір шамамен салыстыруды айтады. Мысалы, ұялы телефонның енін сызғышпен өлшейік. Сызғыш сантиметрлік бөліктерге бөлінген. Өлшенетін ұялы телефонның ені 5 см болсын. Демек, телефоныңыздың еніне 5 см-лік бөлік сәйкес келеді. 
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				l=5 см
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				Физика оқулығының ұзындығын, енін және қалыңдығын өлше. Өлшеу нәтижесін сыныптасыңның нәтижесімен салыстыр.

				  Жауабы:Ұзындығы – 30 см, ені – 21 см, қалыңдығы – 1 см.

			

		

		
			
				Example 2

			

		

		
			
				Сонымен, өлшеу дегеніміз белгіленген стандартпен (үлгі) салыстыру болып табылады.
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				Ғылымда үлкен және кіші сандар жиі қолданылады. Сандарды бұлай жазу математикалық есептерде көптеген қиындық тудырады. Сол себепті есепті жеңілдету үшін үлкен сандарды дәреже көрсеткіші бар 10 саны арқылы ықшамдап жазуға болады, (1.6-сурет).

				Сандардың стандарт түрі осылай жазылады:
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				Scientific Notation

			

		

		
			
				Distance from Earth to Sun is about 150 000 000 000 metres. 

				The diameter of the atom is about 0.0000000001 metres. 

				How to write large and small numbers in science?

			

		

		
			
				- write numbers in the scientific

				notation;

				- write numbers in the standart form.

			

		

		
			
				1.4
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					You will:
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				a.

			

		

		
			
				b = c × 10n

			

		

		
			
				бүтін сан

			

		

		
			
				1≤с<10

			

		

		
			
				Негіз әрдайым 10-ға тең.

			

		

		
			
				5, 8 0 0 ,

			

		

		
			
				3 орын солға

			

		

		
			
				Қадам 2. Үтірді солға 3 орынға жылжыту нәтижесінде дәреже көрсеткішінің 3 екені белгілі. Ал негіз әрдайым 10-ға тең. 

				Қадам 3. Коэффициент c = 5,8 құрайды, 10 негізінің дәреже көрсеткіші 3, яғни негізді 103 түрінде жазамыз. Барлығын қажетті түрде жинап, келесі жауапты аламыз:

			

		

		
			
				 5,8 ⋅ 103 

			

		

		
			
				мұндағы b - бастапқы сан, c - коэффициент, n - дәреже көрсеткіші, 10 - негіз.

				Сандарды стандарт түрде жазу

				Сандарды стандарт түрде жазу келесі тәртіпте орындалады:

				1. Үтірді бастапқы саннан (b) солға немесе оңға жылжытыңыз, сонда коэффициент 1-ден (1-ді қосқанда) 10-ға дейінгі мәнге ие болады.
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'The Scale of the Universe'. 
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				Compare the size of the objects. 

				Tell why scientific notation is important.

			

		

		
			
				1.6-сурет. Үлкен және кіші сандарды жазу 
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				ә.

			

		

		
			
				Жаңа үтір

			

		

		
			
				Бастапқы үтір
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				5800 санын стандарт түрінде жаз.
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				Example 1
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				Шешімі: 

				Қадам 1. Үтірді солға 3 орынға 5 пен 8 сандарының арасына жылжытыңыз.

			

		

		
			
				2. 1 - қадамдағы орындар санын анықта.

				Егер бастапқы сан 10-ға тең не 10-нан үлкен болғанда b ≥10, негіздің дәреже көрсеткіші (n) оң мәнді қабылдайды.

				Егер бастапқы сан 1-ден кіші болғанда b < 1, негіздің дәреже көрсеткіші (n) теріс мәнді қабылдайды.

				3. 1 - қадамдағы коэффициентті (с) 2-қадамнан табылған орындар санына тең дәрежеге ие болған 10-ға көбейтіңіз.

			

		

		
			
				1, 2 0 0,

			

		

		
			
				3 орын солға

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				0,0 1 ,

			

		

		
			
				2 орын оңға
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				Жаңа үтір

			

		

		
			
				Бастапқы үтір

			

		

		
			
				Жаңа үтір

			

		

		
			
				Бастапқы үтір
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Scientific notation - санның

				стандарт түрі / стандартный вид числа

				Significant figures - мәнді цифр / значащие цифры

				exponent - экспонент, дәреже / экспонента

				base- негіз / основание

				power of - дәреже / степень

				integer - бүтін сан / целое число

				coefficient- коэффициент

			

		

		
			
				chapter 1
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					Career
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				 Scientists that study physics are physicists.

				The objects that physicists study range in size from the tiny building blocks of matter to huge groups of stars. Physicists observe natural phenomena and use mathematics to develop theories, which help explain why they occur. Some physicists study theory(an explanation for why things work or how things happen) while others apply it to the development of products such as medical equipment and electronic devices.

			

		

		
			
				Practice 2

				Санды стандарт түрде жазыңыз:

				a. 0,001	ә. 0,0000056	б. 0,000084	в. 0,006

				Сандарды қарапайым ондық түрде жазу

				n дәреже көрсеткішінің таңбасы нүктенің қай жаққа жылжитынын көрсетеді.

				а. 10 негізінің дәреже көрсеткіші оң таңбалы болса, үтірді n орын оңға жылжытамыз.

				ә. 10 негізінің дәреже көрсеткіші теріс таңбалы болса, үтірді n орын солға жылжытамыз.

			

		

		
			
				Practice 3

				Сандарды қарапайым ондық түрде жаз:

				a) 3 ⋅ 10-2 ; ә) 60 000 ⋅ 10-5 ; б) 5300 ⋅ 10-3 ; в) 740 ⋅ 10-7.

			

		

		
			
				0,0009 санын стандарт түрінде жаз. 

			

		

		
			
				0,0 0 0 9,

			

		

		
			
				4 орын оңға

			

		

		
			
				Қадам 3. Сонда коэффициент с = 9, ал дәреже көрсеткіші - 4-ке тең болғанда, бастапқы санның (b) стандарт түрі былай болады:

			

		

		
			
				 9 ⋅ 10-4 
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				Жаңа үтір
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				Бастапқы үтір
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					Literacy
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				1. Why do you use scientific notation?

				2. How to write large numbers and small numbers in scientific notation?

				3. What is the difference between standart form and scientific notation?

				3) Perform the operations

				a) 105 ⋅ 10-2 ; 

				b) 108 ⋅ 106 ; 

				c) 109 / 105 ;

				d) 106 ⋅ 10-4/ (10-5)2 ; 

				e) (107)-3 / 10-20 ;

				f) 10-4 : 10-5/ 10-9 ; 

				g) 10-3 : 105/ 101.
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				Example 2
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				Сандарды қарапайым ондық түрде жаз:

				a. 4,08 ⋅ 104	ә. 6,37⋅ 10-3

				Шешімі:

				a. 10 Негізінің дәреже көрсеткіші оң. Үтірді 4 орын оңға жылжытамыз.

				 4,08 ⋅ 104 = 4, 0 8 0 0, = 40800

				ә. 10 Негізінің дәреже көрсеткіші теріс - 4-ке тең. Үтірді 4 орын солға жылжытамыз. 

				6.37 ⋅ 10-3 = 0, 0 6 7, = 0,067
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				Example 3
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				Practice 1

				Санды стандарт түрде жазыңыз:

				a. 3161,47	ә. 845 000 б. 2 540 000	в. 60 000

			

		

		
			
				Шешімі:

				Қадам 1 мен 2. Берілген сан 0 мен 1 арасында болғандықтан, теріс дәреже көрсеткіші бар санды аламыз. 

				Үтірді оңға 4 орынға жылжытайық.
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				International System of Units. metric prefixes

			

		

		
			
				Why is it important to use units of measurement that are the same for everyone?

			

		

		
			
				- relate SI units to their physical quantities;

				- put into practice scientific notation and unit prefixes (kilo, milli, etc.);

			

		

		
			
				1.5
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					You will:
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				Бірліктер жүйесі (ХБЖ) қалай пайда болды? Бір кездері әртүрлі елдерден келген адамдар зат өлшеудің сан алуан тәсілдерін пайдаланды және бұл олардың саудасын қиындатты. Қоғамның өркендеуі үшін сатып алатын және алмасатын заттарды өлшеу керек. Алайда өлшеудің жалпы және дұрыс әдісінің болмауы қиындық тудырды. Соңында ғалымдар нысандарды өлшеудің барлық тәсілін алмастыра алатын, бәріне ортақ өлшем бірлік ойлап тапты. Әлемнің барлық мемлекетіне ыңғайлы болуы үшін физикалық шаманың тек бір өлшем бірлігін пайдалануға келісті. Осылайша, ХБЖ бірліктер жүйесі пайда болды. 1960 жылдан бастап көптеген елде ХБЖ халықаралық бірліктер жүйесі қолданылып келеді. Бұл жүйе бойынша ұзындықтың өлшем бірлігі - метр (м), массаның өлшем бірлігі - килограмм (кг) , уақыттың өлшем бірлігі - секунд (с). 

				Халықаралық бірліктер жүйесі 7 негізгі өлшем бірліктен құралады (1.2-кесте). Негізгі бірліктер арқылы жазылатын басқа бірліктерді туынды бірліктер деп атайды. Мысалы, ауданның бірлігі - квадрат метр (м2).

			

		

		
			
				 Халықаралық бірліктер жүйесі (ХБЖ)
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					IT link
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				2. Open in browser 'convert and compare metric units math games'. In this activity, you will be able to convert and compare metric units.

			

		

		
			
				1. Open in browser 'Metric Prefix Challenge' (The Physics Aviary). In this activity, you will be able to practice metric prefixes.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				convert -айналдыру /перевести

				unit - өлшем бірлігі / единица измерения 

				thickness - қалыңдығы/ толщина 

				abbreviate - қысқарту/ сократить

				metric prefix - қосымша бірлік / приставка

				square - квадрат 

				area - аудан / площадь

			

		

		
			
				
					Физикалық шама

				

				
					Негізгі өлшем бірліктер

				

				
					Атауы

				

				
					Символ

				

				
					Атауы

				

				
					Символ

				

				
					Ұзындық (length)

				

				
					l

				

				
					метр (meter)

				

				
					м (m)

				

				
					Масса (mass)

				

				
					m

				

				
					килограмм (kilogram)

				

				
					кг (kg)

				

				
					Уақыт (time)

				

				
					t

				

				
					секунд (second)

				

				
					с (s)

				

			

		

		
			
				1.2-кесте. Халықаралық бірліктер жүйесінің негізгі өлшем бірліктері
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					Literacy
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				What is the SI unit of length, mass, and time?

				What is the importance of using the international systems of units?

				What is the difference between base units and derived units?
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				Туынды бірлікке мысал келтір, сол туынды бірлікті түрлендір. 

			

		

		
			
				Example 1
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				 Жауабы:Жылдамдықтың өлшем бірлігі-км/сағ, километр (км) - қашықтықтықтың өлшем бірлігі, сағат (сағ) - уақыттың өлшем бірлігі. 

				Қашықтықтың ХБЖ өлшем бірлігі - метр (м), ал уақыттың ХБЖ өлшем бірлігі - секунд (c), олай болса жылдамдық ХБЖ өлшем бірлігі -м/с.
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				chapter 1

			

		

		
			
				3 000 метрдің жазылуы:

				3×10×10×10 метр = 3×103 метр=3 километр = 3 км.

				0.003 метрдің жазылуы:

				3×0.001 метр = 3×10-3 метр =3 миллиметр = 3 мм.

			

		

		
			
				Өлшеулердің жеңіл және жазуға қолайлы болуы үшін өлшем атаулары алдына арнайы префикс қосылады. Префикстер – негізгі бірліктен үлкен де, кіші де бола алатын ондық еселіктер. 

			

		

		
			
				
					Префикс

				

				
					Символ

				

				
					Аты

				

				
					Еселіктер

				

				
					Г

				

				
					гега

				

				
					109

				

				
					1000000000

				

				
					M

				

				
					мега

				

				
					106

				

				
					1000000

				

				
					к

				

				
					кило

				

				
					103

				

				
					1000

				

				
					м

				

				
					милли

				

				
					10-3

				

				
					0.001

				

				
					μ

				

				
					микро

				

				
					10-6

				

				
					0.000001

				

				
					н

				

				
					нано

				

				
					10-9

				

				
					0.000000001

				

			

		

		
			
				Өлшем бірліктердің префиксі
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					Art Time

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Suppose that you are a teacher. You should explain how to convert units. Please make a video and show it to your parents, classmates and teachers.
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					Literacy

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				A human hair is 50 μm in diameter. Write answers in centimetre, decimeter and meters.

				List a suitable unit (with prefix as needed) for measuring the following:

				a. the time it takes to play a music in your device 

				b. your height 

				c. the length of a football field 

				d. the length and width of a bread

				e. the thickness of a paper f. a term at your school

				g. the distance from your home to your school 

				h. your mass

				i. the length of your physics lab room 

				j. the mass of a sports car

				3. Convert each of the following:

				a. 2 dm to millimetres b. 2 h 10 min to seconds

				c. 16 g to micrograms d. 0.75 km to centimetres

				e. 0.675 mg to grams 4. 4. Rewrite the following quantities using a suitable prefix:

				a) 0.003 s

				b) 89 000 mm

				c) 6.02×109 m

				d) 18 000 km

				e) 0.00005 m
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					Research time

				

			

		

		
			
				National content. Shakyrym, kadam, kulash, kap, batpan, miskal are all Kazakh units, research them.
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				Бала бойының ұзындығы 1.5 м. Бұл мәнді сантиметр, дециметр және миллиметрге айналдыр.

				 Шешімі: 

				 h = 1.5 м = ? дм 1 м = 10 дм, сонда h = 1.5 ⋅ 10 дм = 15 дм;

				 h = 1.5 м = ? см 1 м = 100 см, сонда h = 1.5 ⋅ 100 см = 150 см;

				 h = 1.5 м = ? мм 1 м = 1000 мм, сонда h = 1.5 ⋅ 1000 мм = 1500 мм.

			

		

		
			
				Example 2
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				Күн Жерден орта есеппен 150 миллион шақырым қашықтықта орналасқан. Бұл мәнді м, Мм және Гм-ге түрлендір.

				 Шешімі: 

				150 миллион километр = 150 ⋅ 106 км = 15 ⋅ 107 км

				d = 15 ⋅ 107 км= ? м 1 км = 103 м, сонда d = 15 ⋅ 107 ⋅ 103 м = 15 ⋅ 1010 м;

				d = 15 ⋅ 107 км= ? Мм 1 км = 10-3 Мм, сонда d = 15 ⋅ 107 ⋅ 10-3 м = 15 ⋅ 104 Мм;

				d = 15 ⋅ 107 км= ? Гм 1 км = 10-6 Гм, сонда d = 15 ⋅ 107 ⋅ 10-6 м= 150 Гм;

			

		

		
			
				Example 3
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				Коронавирустың орташа диаметрі 100 нанометрді құрайды (50 нм-ден 140 нм-ге дейін). Бұл мәнді микрометр, миллиметр және метрге түрлендір.

				 Шешімі: 

				 d = 100 нм = ? μм 1 нм = 10-3 μм, сонда d = 102 ⋅ 10-3 μм = 10-1 μм;

				 d = 100 нм = ? мм  1 нм = 10-6 мм, сонда d = 102 ⋅ 10-6 мм = 10-4 мм;

				 d = 100 нм = ? м   1 нм = 10-9 м, сонда d = 102 ⋅ 10-9 м = 10-7 м.

			

		

		
			
				Example 4
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					Research time

				

			

		

		
			
				Draw a simple map from school to your home. Write down the di-rections to reach your home.
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				Scalar and vector physical quantities

			

		

		
			
				When you want to help your friend to find any place, is it moreimportant to show direction or tell the distance?

			

		

		
			
				- tell the difference between scalar and vector quantities;

				- tell examples of scalar and vector quantities;

			

		

		
			
				1.6
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					You will:
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					a

				

			

			
				
					b

				

			

			
				
					c

				

			

			
				
					d
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					Z (up)

				

			

			
				
					(down)

				

			

			
				
					left

				

			

			
				
					X

					(right)

				

			

			
				
					(backwards)

				

			

			
				
					Y

					(forward)

				

			

		

		
			
				Үйден шығып 1 шақырым жүру үшін, алдымен, бағытты анықтау керек болады. Серуеннен кейін баратын жерді нақтылау үшін жол мен бағытты нақтылау қажет. Бұл сандық мәні мен бағыты бар шама векторға мысал бола алады. 

				Берілген суретте 6 бағыт бар: жоғары, төмен, сол, оң, алдыңғы және артқы жақ. 

			

		

		
			
				Кейбір физикалық шамалардың бағыты болады. Мысалы, оқушы солтүстікке қарай 100 метр жүгірді, ұшақ батысқа қарай 700 км/сағ жылдамдықпен ұшты. Осындай шамалар векторлық шамалар деп аталады. 

				Кейбір физикалық шамалардың бағыты болмайды. Біз уақыт, масса шамаларын бағытпен бірге қолдана алмаймыз. Мысалы, "8 секунд жоғары", "100 грамм оң жаққа" деу қате. Сондықтан бұндай шамалар скаляр шама деп аталады. 

				Демек, векторлық шамалардың бағыты мен сандық мәні (модулі) болады. Скаляр шаманың тек сандық мәні (модулі) болады. 

				Векторлық шамаларды бағытталған кесінді түрінде беріп, төбесіне нұсқама (arrow/стрелка) бар әріппен белгілейміз (1.7-сурет).

			

		

		
			
				1.7-сурет. Векторлар.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				magnitude -сандық мәні / модуль или числовое значение 

				vector quantity- векторлық шама / векторная величина

				scalar quantity - скалярлық шама / скалярная величина 

				velocity - жылдамдық / скорость

				direction - бағыт / направление

				arrow - нұсқама / стрелка

				represent-изображать / бейнелеу

				tail- құйрық / хвост

				mass - масса / масса
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'One Step Vector Treasure Hunt (The Physics Aviary)'. In thisgame, you will use a vector tofind treasure.
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					Facts
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				chapter 1
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				Example 

			

		

		
			
				Төмендегі суреттердегі шамаларды скаляр шама және векторлық шамаға жікте.
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					Art Time
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				Write a song about vector and scalar quantity and show it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				Navigation system uses vectors. Navigation systems are a field of study that focuses on the process of monitoring and controlling the movement of a craft or vehicle from one place to another.
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				Activity
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				Орын ауыстыру, жылдамдық, үдеу – векторлық шама.

				Жүрілген жол, масса, уақыт, температура – скаляр шама.

				Оқушы А нүктесінен В нүктесіне келді. Ол жүрген жол қызыл ирекпен белгіленген. Түзу нұсқама арқылы орын ауыстыру көрсетілген. Бағыты белгілі болғандықтан, орын ауыстыру векторлық шамаға жатады. Тек сандық мәні белгілі оқушының жүрген жолы скаляр шама болады (1.8-сурет).

			

		

		
			
				1.8-сурет. Жүрген жол қызыл ирекпен, орын ауыстыру қара нұсқамамен берілген.

			

		

		
			
				Шешімі

				Себеттегі алмалардың саны скаляр шаманың мысалы.

				Жол белгісі бағытты көрсетеді. Векторлық шама бағыт пен сандық мән жайлы мәлімет береді.

				Анемометр желдің жылдамдығын өлшейді және желдің бағытын көрсетеді. Векторлық шама.

			

		

		
			
				1. Сыныптасыңнан көзін жауып тұруын сұра. 

				2. Ол көзін жұмғаннан кейін, кез келген нәрсені бір жерге қой. 

				3. Нәрсені табу үшін оған бағыт-бағдар бер.
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					Literacy
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				1. What explanation do you have for vector quantity and scalar quantity?

				2. Give other examples of scalar and vector quantity.

				3. Identify whether each of the following examples involves a vector or a scalar quantity:

				a. the number of pages in a book

				b. the volume of some milk

				c. the distance that a ball travels

				d. the velocity of a bullet

				e. temperature of the water

				f. mass of an object

				4. How is a scalar quantity similar to vector quantity?

				5. Why do we need a vector quantity?
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				Precision of measurements and calculations

			

		

		
			
				Which ruler in the figure measures better?

			

		

		
			
				put into practice measurement error

			

		

		
			
				1.7

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					You will:
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				Өзіңді өте маңызды эксперимент жүргізетін ғалым ретінде елестет. Эксперимент қорытындысында өлшеу нәтижелері қате шықты. Нәтижені сол күйінде қалдырып, дұрыс деп қабылдайсың ба? Әрине, жоқ. Себебі практикалық жұмыстарда, әсіресе, ғылыми зерттеулерде физикалық шамаларды өлшеу дәлдігі өте маңызды. 

				Өлшеу дәлдігі адамның тәжірибе жасау кезіндегі ұқыптылығына, қолданатын аспаптағы шкала бөліктеріне байланысты.

				Аспаптың бөлік құны

				Бөлік құны - шкаланың ең кіші бөліктерінің сандық мәні.

				Бөлік құнын анықтау үшін шкаладағы кез келген екі санның айырымын сол сандардың арасындағы бөліктер санына бөлу керек.

				Аспаптардың бөлік құнын анықтау үшін:

				• Аспап шкаласындағы кез келген екі мәнді аламыз;

				• Олардың айырмасын табамыз;

				• Екі мән арасындағы бөлік сызықтарының санын анықтаймыз;

				• Айырма нәтижесін бөлік сызықтарының санына бөлеміз.

				Жоғарыдағы екі сызғыштың бөлік құнын анықтайық. Сызғышқа 1 мен 23 арасындағы сандар жазылған. Сандар арасындағы қашықтық 1 см. 1 және 2; 2 және 3; және т.с.с сандардың арасында 10 бөлік бар. 1-сызғыш пен 2-сызғыштың бөлік құнын есептейік: 
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				Мұндағы С - аспаптың бөлік құны.

				1-сызғыштың бөлік құны 1 миллиметр, 2-сызғыштың бөлік құны 5 миллиметр. Қай сызғыш дәлірек нәтижені береді?

				Өлшеу қателігі

				Барлық аспаптарда өлшеу қателігі болады. Өлшеу қателігі бөлік құнының жартысына тең болады. Cонымен 1 мен 2-сызғыштың өлшеу қателігі:

				 және

				 

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				Бұл жердегі  - өлшеу қателігі.

				Онда 1 мен 2-сызғыштың өлшеу қателігі 0.5 миллиметр және 2.5 миллиметрге тең болады.
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					IT link

				

			

		

		
			
				1. Open in browser 'ruler challenge (The Physics Aviary)'. In this game, you will be able to measure the length of the object.
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				2. Open in browser 'Errors in Measurement (Anthony Geogebra)'. In this game, you will be able to measure the length of the pencil. 
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				Activity
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				Measure the length of the classroom with your steps. Compare your result with your classmates. Then measure length by using a tape measure, Figure 1.5. 

				Which method is more reliable? Why? 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				scale - шкала / шкала

				scale division-бөліктің құны/ деление шкалы

				precision - дәлдік / точность

				precise - дәл / точный 

				accuracy-ұқыптылық / аккуратность

				measurement error- өлшеу қателігі / погрешность измерения

				straight-түзу / прямой
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				chapter 1
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				Example 

			

		

		
			
				Дене шынықтыру. Орта мектептің жеңіл атлетика жаттықтырушысы жаңа секундомер сатып алды. Секундомер туралы нұсқаулықта секундомердің өлшеу қателігі ± 0,05 секунд екені жазылған. Жүгірушілер

			

		

		
			
				 100 метр жолды көбіне 11.49 сек-тен 15.01 сек аралығында жүгіріп өтеді. Мектептегі соңғы жарыста бірінші орынға ие болған спринтер 12.04-те келді, ал екінші болған спринтер 12.07-де келді. Жаттықтырушының жаңа секундомері спринтерлердің уақытын есепке алу үшін пайдалы бола алды ма? Неге?

				ЖАУАП

				Жоқ, секундомердің өлшеу қателігі спринттер уақыты арасындағы айырмашылықты анықтау үшін тым үлкен.
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					Research time

				

			

		

		
			
				Sometimes our sensesmay lead us to make mistakes, so it’s essential to use precisemethods and tools, such as a ruler. Use a ruler and find out if the middle lines have same length?
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				Are the lines straight? Study it with a ruler.
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				Өшіргіштің ұзындығын екі сызғышпен өлшеп көрейік. Өшіргіштің нақты ұзындығы 50 мм. Зертханалық жұмыстарды орындау кезінде өлшенетін шамалардың мәндерін жазудың арнайы түрі қабылданған.

				Сонымен, өшіргіш ұзындығын былай жазамыз:

				l = (50 ± 0.5) мм

				Мұндай жазу бірінші сызғыш бойынша өшіргіштің l ұзындығы 49.5 мм және 50.5 мм аралығында жатыр дегенді білдіреді, яғни 

				49.5 мм < l < 50.5

				1-сызғыштың көмегімен өшіргіш ұзындығын былай жазамыз:

				l = (50 ± 2.5) мм

				Мұндай жазу екінші сызғыш бойынша өшіргіштің l ұзындығы 47.5 мм және 52.5 мм аралығында жатыр дегенді білдіреді, яғни

				47.5 мм < l < 52.5 

				Жоғарыдағы мысалдардан мынадай қорытынды шығады:

				Құралдың бөлік құны неғұрлым кіші болса, өлшеу соғұрлым жоғары дәлдікпен алынады. Сондықтан бірінші сызғышпен өлшенген ұзындықтың өлшеу дәлдігі екіншімен салыстырғанда жоғары болады.

				Шамалардың өлшеу қателігін көрсетіп жазғанда мына формуланы пайдалану керек:

				A=a± ∆a

				мұндағы A - өлшенетін шама, a - өлшеу нәтижесі, делта ∆a - өлшеу қателігі.

			

		

		
			
				
					Physical quantity (cm)

				

				
					Measurement results

				

				
					A=a± ∆a

				

				
					a-∆a<A< a+∆a

				

				
					Length

				

				
					Width

				

				
					Thickness

				

			

		

		
			
				Table 1.3. Writing measurement results
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					Literacy

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				1. What is the scale division of the measuring tool, how to calculate scale division?

				2. Calculate scale division of the measuring tape, ruler, stopwatch.

				3. How to understand length measurement with a measurement error of 1 mm?4. How did measurement error connect to scale division?5. What formula do we use to represent the results of measurements of physical quantities?6. Calculate the measurement error of the medical thermometer.7. Measure the length, width, and thickness of a physics textbook by using millimetre division scale ruler. Write down the measurement results in the table below, Table 1.3.
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Атауы: 

				 

				Физикалық шамаларды өлшеу

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1.Ұзындық, температура және уақытты өлшеуді үйрену. 

				2. Өлшеу нәтижелерін аспаптар қателігін есепке ала отырып жазу.

				3. Физика кабинетінің қауіпсіздік ережесін білу және сақтау.

				Құрал-жабдықтар: 

				1. Білеуше 2. Сызғыш

			

		

		
			
				Теория:

				Өлшеу жүргізгенде өлшем бірліктеріне мән бер. Ұзындық метрмен, уақыт секундпен, температура Цельсий шкаласымен өлшенеді.

				Өлшеу қателігі

				Бөлік құны – аспап шкаласының ең кіші бөліктерінің сандық мәні.

				Барлық аспаптарда өлшеу қателігі болады. Өлшеу қателігі бөлік құнының жартысына тең болады. 

				∆a=C/2

				мұндағы C - бөлік құны, ∆a - өлшеу қателігі.

				Егер сызғыштың бөлік құны 1 миллиметр болса, онда өлшеу қателігі 0,5 миллиметрді құрайды.

				Шамалардың өлшеу қателігін көрсетіп жазғанда мына формуланы пайдалану керек:

				A=a± ∆a

				Мұндағы A-өлшенетін шама, a-өлшеу нәтижесі, делта ∆a-өлшеу қателігі.

				Жұмыс барысы:

				 1. Сызғыштың көмегімен қатты дененің ұзындығын, енін және биіктігін өлше.

				2. Секундомер көмегімен дененің партадан жерге түсу уақытын өлше.

				3. Дененің температурасын термометрмен өлше.

				4. Өлшеу мен есептер нәтижесін кестеге жаз. 

				5. Өлшеу нәтижелерін аспаптар қателігін есепке ала отырып жаз.
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				3.Термометр 4. Секундомер

			

		

		
			
				Қауіпсіздік ережелері: 

				 1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Шыныдан жасалған приборлармен жұмыс істегенде, сақ болған жөн.

				3. Термометрді құламайтын жерге қойыңыз.

				4. Сынап ағзаға қауіпті болғандықтан, термометрді дұрыс қолдану керек. Егер термометр сынып қалса, төгілген сынапты жалаң қолмен ұстамаңыз. 

			

		

		
			
				
					Физикалық шама A

				

				
					Өлшеу нәтижесі

					 a

				

				
					Бөлік құны C

				

				
					Өлшеу қателігі ∆a=C/2

				

				
					Өлшеу нәтиже-

					лерін жазу 

					A=a± ∆a

				

				
					Ұзындық

				

				
					Ені

				

				
					Биіктік

				

				
					Температура

				

				
					Уақыт

				

			

		

		
			
				Қорытынды: 

				Өлшеуде кеткен қателіктер есептеуге қалай әсер етеді?
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Атауы: 

				 

				Кішкентай денелердің өлшемін анықтау.

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Қатарлау тәсілі арқылы өлшеуді үйрену; 

				2. Физика кабинетінің қауіпсіздік ережесін білу және сақтау.

			

		

		
			
				Жұмыс барысы:

				1. Дөңгелек қарындашқа жіңішке жіп ора (20 орам). Орамдар суреттегідей бір-біріне тығыз орналасуы керек. 

				2. Сызғыштың көмегімен оралған бөліктің ұзындығын тап. Бұл ұзындықты N орам санына бөліп, жіптің орташа қалыңдығын (диаметрін) нақтыла. Осылайша, сымның диаметрін анықта:

				 

				3. Осы жұмысты 30 немесе 40 ораммен қайтала. 

				4. Өлшем мен есептеулер нәтижесін кестеге жаз. 

				5. Жұмыс бойынша қорытынды жаса.
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					L

				

			

			
				
					Оралған бөліктің ұзындығы

				

			

		

		
			
				
					Өлшеу саны

				

				
					Орам саны

				

				
					Оралған бөліктің ұзындығы

				

				
					Сымның диаметрі

				

				
					Диаметрдің орташа мәні

				

				
					n

				

				
					L, мм

				

				
					d, мм

				

				
					, мм

					
						
							
								d
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					1

				

				
					20

				

				
					2

				

				
					30

				

				
					3

				

				
					40

				

			

		

	
		
			
				S U M M A R Y
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				Physics studies the motion of matter that is happening in nature.

				Nowadays, everybody uses the International System of Units (SI). It is standard in science and medicine. The main units of SI are kilogram (mass), metre (length) and second (time).
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				Scientific notation
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					Metric Prefixes

				

				
					Symbol

				

				
					Name

				

				
					Factor

				

				
					G

				

				
					giga

				

				
					109

				

				
					1000000000

				

				
					M

				

				
					mega

				

				
					106

				

				
					1000000

				

				
					k

				

				
					kilo

				

				
					103

				

				
					1000

				

				
					m

				

				
					milli

				

				
					10-3

				

				
					0.001

				

				
					μ

				

				
					micro

				

				
					10-6

				

				
					0.000001

				

				
					n

				

				
					nano

				

				
					10-9

				

				
					0.000000001

				

				Some physical quantities have direction. For example, we can tell 6 meters to the left, 10 km/h backwards. We call such quantities as vectors. 

				Other physical quantities have no direction. For example, we cannot tell: 8 seconds up, 5 kilograms to the right. We call such quantities as scalars. 

				Displacement, velocity are examples of vector quantities. 

				Distance, mass, time, temperature are examples of scalar quantities. 

			

		

	
		
			
				Physics in life
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				2. Nanotechnology aims to control tiny build-ing blocks of matter to build computer chips, motors, robot arms, machines and other de-vices that are much smaller than a human cell!

			

		

		
			
				3. One of the oldest units of length measure-ment used in the ancient world was the 'cu-bit' which was the length of the arm from the tip of the finger to the elbow.

			

		

		
			
				1. In the Russian language, the word "phys-ics" was introduced by Mikhail Vasilyevich Lomonosov, when he published in Russia, the first physics textbook in the German lan-guage.
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				Mikhail Vasilevich Lomonosov

				(1711-1765)

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				Physical quantity

				1) Write the name of 5 different physical quantities and write their meanings.

				Measuring physical quantity

				3) How can you measure time and distance? What kind of units can we use?

				4) What measurement tools do you know? Write them down.

				SI units. 

				Problems

				1) A student travels 15 min to school. Convert this time to hours and seconds.

				2) How many seconds are in 1.5 days?

				3) It takes about 27.3 days for the Moon to travel around the Earth once. Convert this time to hours, minutes, and seconds.

				4) How long does the Earth rotate around its own axis? Find an answer in hours, minutes, and seconds.

				5) Convert 29.5 days to hours.

				Tests

				1. Which of the following is a base quantity?

				A) Time B) Speed C) Volume D) Area

				2. Which one of the following shows only units of

				length?

				A) l, cm, kg B) m, min, kg

				C) cm, m, km D) dm, g, m2

				3. How many seconds are equivalent to 5 min?

				A) 30 s B) 60 s C) 120 s D) 300 s

				4. Physics uses the SI system in units of ................

				a. decimeter, gram and hours

				b. meters kilograms and seconds

				c. centimeter, gram and and minutes

				d. none of the answers

			

		

		
			
				5. We use prefixes to change the SI units by powers of:

				A) 100

				B) 1000

				C) 10

				D) 1

				6. The SI Unit for time is:

				A) Second

				B) Minute

				C) Hour

				D) Day

				E) Year

				7. Which of the following is a SI unit of length?

				A) Decimeter

				B) Meter

				C) Kilometer

				D) Centimeter

				E) Gram

				8. Which of the following is a derived quantity?

				A) Time B) Mass C) length D) Area

				Precision of measurements

				8) Fill in the table below. 

				
					Name of equipment

				

				
					Measuring quantity

				

				
					Scale interval

				

				
					Ruler

					Measuring cylinder

					Stop-watch

				

			

		

	
		
			
				context-based questions
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				Arman visited his grandparents in the village during the summer holidays. He woke up in the morning and watched the sunrise from the horizon. He stared at the bright sun and the blue sky. He breathed in the fresh air. He predicted that the day would be hot due to the red colour of the sun and the cloudless sky. He tried to make tea for the samovar to please his grandparents. He gathered all kinds of trees, selected fast-burning trees, and tried to boil samovar water. After lighting the samovar, Arman compared the wood and coal he had collected. Finally, he put a quick-burning saxaul tree in the samovar. And this made sure that the tree boiled the samovar quickly. After breakfast, Arman and his friend Maksat from standing nearby house started to build a wooden house for the birds. Two friends followed the instructions and built a wooden house out of specially prepared wood.1. Which scientific method use Arman to determine the colour of the sky?A) ExperimentB) Ask a questionC) HypothesisD) ConclusionE) Observation2. What is the name of the opinion that Arman thought about the weather?A) ExperimentB) Ask A QuestionC) HypothesisD) ConclusionE) Observation3. Which action of the Arman is an experiment?A) Looking at the skyB) getting up from bedC) to predictD) look at sunrise for a long time

			

		

		
			
				E) boiling water on a samovar4. What scale to make a toyshould Arman use a ruler?A) CentimetersB) MillimetersC) nanometerD) MetersE) All of the above5. Which scientific method should Arman use to able to boil water in a short time?A) ExperimentB) Ask A QuestionC) HypothesisD) Observation E) All of the above6. What is the last step in the scientific method?A) ExperimentB) Ask A QuestionC) HypothesisD) ConclusionE) Observation7. Which of the following is not a physical phenomenon?A) sunriseB) Water boilsC) Arman arrived at the villageD) Trees start to burnE) The sky is clear

				8. Why house that made Maksat is longer than Arman?

				A) He made it quicklyB) He read measuring values wrong

				C) They used different rulers

				D) All of the above

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				Scientific method

				Questions

				1. What is the correct order of the steps in the scientific method ?

				2. What is the purpose of the scientific method?

				3. How can you apply the steps of the scientific method in your everyday life?

				 Tests

				1. The scientific method is ...

				A) ways scientist make problems and ask questions

				B) ways scientists never solve problems

				C) ways scientists answer questions and solve problems

				2. The use of your senses to understand the world around you.

				A) experiment

				B) observation

				C) hypothesis

				D) conclusion

				3. A possible answer to a question or problem. Also called an educated guess.

				A) Ask a question

				B) Observation

				C) Hypothesis

				D) Conclusion

				4. The Vikings wear a beautiful, majestic purple, gold and white jerseys! This is an example of an

				A. Observation B. Hypothesis

			

		

		
			
				Metric prefixes

				1. The distance between the two cities is 100 miles. 

				2. The width of the table is 0.8 m. Convert it to decimetres, millimetres, and kilometres.

				3. In the USA, people generally use unit mile for measuring distance. It’s known that 1 mile = 1.6 km.

				The number of kilometres between the two cities is 

				(a) smaller than 100 

				(b) larger than 100 

				(c) equal to 100

				3. Measure the length and width of your Physics book and then find the area of the front page.

				5. Find the equivalent of the following quantities in meters.

				a) 1300 km b) 5000 mm

				c) 720 dm d) 0.94 km

				6. Convert the given values into the required ones.

				a) 1 km =…..m b) 92 cm =….. m

				c) 5 m =…… cm d) 10000 mm =…….dm

				e) 1 m =……mm f) 0.001 km =……m

				g) 0.002 dm =….. μm h) 700 cm =….. m

				i) 0.00004 cm =…… nm k) 0.003 km =…….dm

				l) 50 cm =……dm m) 700 mm =……dm

				n) 9 000 nm =…..μm o) 600 mm =….. cm

				p) 8 000 mm =…… nm q) 106 nm =…….m

				r) 0.001 m =……μm s) 109 μm =…….cm

				t) 0. 003 μm =…..nm u) 109 nm =….. dm

				v) 8 000 dm =…… km w) 106 mm =…….km

				7. Match metric prefixes with required ones.

			

		

		
			
				
					1. giga

				

				
					a. 106

				

				
					2. mega

				

				
					b. 103

				

				
					3. kilo

				

				
					c. 10-6

				

				
					4. milli

				

				
					d. 10-3

				

				
					5. micro

				

				
					e. 10-9

				

				
					6. nano

				

				
					f. 109

				

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				Vector and scalar quantity

				1. A physical quantity with magnitude and direction

				A) Direction

				B) Vector

				C) Magnitude

				D) Scalar

				2. Which one of the following is a vector quantity?

				A) Displacement 

				B) Time

				C) Temperature 

				D) Mass

				3. Which statement describes a vector?

				A. It has magnitude but no direction

				B. It has direction but no magnitude

				C. It has both direction and magnitude

				D. It has constant magnitude but no direction

				4. Which statement describes a scalar quantity?

				A.	It has both direction and magnitude 

				B.	It has direction but no magnitude

				C.	It has constant magnitude but no direction 

				D.	It has only direction

				E.	There is no right answer 

				F.	It has only magnitude

				 

				5. Which of the following vector quantity?

				A. Wind blowing at 20 m/s.

				B. 30 m/sec, East

				C. 40 kg

				D. A man walks 3 km along the street.

				E. Student run 1 km north east.

			

		

		
			
				Scientific notation

				1) Write the following numbers in the scientific notation.

				a) 8300; b) 81620000; 

				c) 0.0527; d) 0.00000029;

				e) 0.001; f) 150 000 000; 

				g) 256 000; h) 0.0000000000667. 

				2) Write each number in standard format. 

				a) 3 × 10-3 ; b) 60 000 × 10-8 ; 

				c) 5300 × 10-4 ; d) 740× 10-1 ;

				e) 800000 × 10-6 ; f) 2 × 103 ; 

				g) 9.8× 10-2 ; h) 3.14× 10-2.

				3) Perform the operations

				a) 109 × 10-3 ; b) 108 × 106 ; 

				c) 107 × 105 ; d) 109 / 105 ;

				e) 107 × 10-3/ (10-5)2 ; f) 10-6 × 105 ; 

				g) 107 × 105 ; h) (109)-3 / 10-22 ;

				i) 10-3 : 105/ 1010 ; j) 1015 × 1022 ; 

				k) 1015 × 1010 ; l) 1012 / 1013.

				4) Which is larger 9.1 x 104 or 910,000 ?

				5. Write the answer in the scientific notation form.

				a. Find the sum of 4.31 x 106 and 6.9 x 105 .Show your work. 

				b. The speed of light is 300,000,000 m/s. 

				c. There are 24 hours in one day. Calculate the number of seconds in 5 days. 

				d. What is the product of 10,000 and 8?
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				chapter
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				motion

			

		

		
			
				2
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				2.1 Motion. Reference frame. relative motion.

				2.2 position. trajectory. 

				distance. Displacement.

				2.3 Speed and velocity.

				2.4 Average speed.

				2.5 uniform and non-uniform motion. 

				2.6 Graphs of motion.

			

		

		
			
				introduction

			

		

		
			
				What you already know

			

		

		
			
				Objects are in motion everywhere we look. Everything in the universe moves. All living things move to survive on the Earth: Plant's leaves turn towards the Sun, Animals move to find food. Day and night occur because of the motion of the Earth around its axis. Everything on the Earth is in motion together with it. So we can say that we live in a world full of motion.

				In this chapter, we will learn the meaning of motion, speed and other terms related to motion.

			

		

		
			
				Physical quantity-measurable properties of a body or phenomenon.A scalar quantity is a physical quantity that has only magnitude. The scalar quantity has nodirection.Vector quantity is a physical quantity that has both magnitude and direction.Vector is an arrow with a head and a tail.Coordinates are numbers, which determine the position of a point or a shape in a particularspace (a map or a graph).The coordinate plane has two axes: the horizontal and vertical axes. These two axes intersectone another at a point called the origin.Graphs are drawings that show information that changes over time. We build the graph by drawingpoints and joining them with straight lines.A number is positive if it is greater than zero. A number is negative if it is less than zero.Speed is a measure of how fast something is moving. The unit of the speed is km/h and m/s.The SI unit of the time is the second.A ratio is a way to show a relationship or compare two numbers of the same kind. We use ratiosto compare things of the same type. For example, we may use a ratio to compare the number ofboys to the number of girls in your classroom.The “square” of a number is multiplying a number by itself.The symbol of the square is the (2).
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				Motion. reference frame. relative motion

			

		

		
			
				“Everything is relative”- how do you understand this quote?

			

		

		
			
				Explain meaning of such concepts as point particle, reference frame, relative motion.

			

		

		
			
				2.1

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				When you explain the direc-tion to your home, what is your reference frame? What is the reference frame of your par-ents while giving direction?
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					Facts
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				The Moon travels around Earth, and Earth travels around Sun, Sun travels around the centre of the galaxy. Why it seems that everything travel around us?
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					Career
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				 Engineers solve problems with their inventions. Engineers want to know how and why things work. Engineers use chemistry, physics, and math to help design and build engines, machines, roads, bridges, etc. The goal of engineers is to design things that can solve economic, environmental, or social problems. 
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				Салыстырмалы қозғалыс

				Қозғалыс – дененің уақыттың өтуіне қарай басқа денелермен салыстырғандағы орнының өзгеруі. Егер сіз кітап оқып отырсаңыз, тыныштық қалыптамын деп ойлауыңыз мүмкін, бірақ Жер өз өсінен айналатындықтан қозғалыста боласыз.

				Дәл қазір Қазақстанда болсаң, шығысқа қарай шамамен 1112 км/сағ жылдамдықпен қозғалудасың. Себебі Жер осындай жылдамдықпен өз осін айналады. Сондай-ақ 30 км/с жылдамдықпен жылжыйсың, өйткені Жер Күнді дәл осы жылдамдықпен айнала қозғалады. Қозғалыстың осындай есебінің жауабын салыстырмалы қозғалыс түсінігінен табуға болады. Қозғалысты сипаттаған кезде ол бір нәрсеге қатысты болуы керек. 

				Біз жеңіл көлікпен тас жолда 60 км/сағ жылдамдықпен жүргенде, жол белгілерімен салыстырғанда 60 км/сағ жылдамдықпен қозғаламыз. Алайда жеңіл көлікпен салыстырғанда мүлдем қозғалмаймыз.

				Санақ жүйесі

				Жылдамдығы 60 км/сағ пойызбен саяхатқа шықтың делік (2.1-сурет). Сырттағы ағашқа қарасаң, ол қозғалып тұрған секілді. Демек, сенің санақ жүйеңде ағаш қозғалып жатыр. Өйткені ағаш пен пойыз арасындағы қашықтық өзгерді. Сырттағы адам қозғалмай тұрған ағашты көреді және ағаш оның санақ жүйесінде қозғалмайды. Өйткені сырттағы адам мен ағаш арасындағы қашықтық өзгермеді. Ағаш тек сенің санақ жүйеңде қозғалады. Ал сырттағы адамның санақ жүйесінде бір орында қозғалмай тұр. Санақ жүйесі арқылы дененің қозғалып немесе қозғалмайтынын анықтауға болады. Санақ жүйесі – санақ денесі мен уақыт өлшейтін аспаптан тұратын жүйе.
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				2.1-сурет. Пойыз. 

			

		

		
			
				Санақ денесі деп ағаш, ғимарат немесе белгі секілді қозғалмайтын денені айтады. Санақ денесі дененің қозғалыста ма әлде тыныштық күйде ме екендігін анықтау үшін қолданылады.
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				chapter 2
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					Literacy
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				1. Explain the statement “All motion is relative.”

				2. Give some examples of relative motion from daily life.

				3. A child drops a stone from a window of a fast-moving train. What kind of motion does the stone have relative to the child? What type of motion does the stone have relative to an observer on the ground?

				4. How would you explain a point particle/relativity of motion/ trajectory/reference frame?5. Why is it important to definea frame of reference?6. How do you find yourreference frame?7. Why do we use point particle in science?
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				Activity
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				1. Сыныптасыңды арқалап, 4 метр жол жүрдің делік. Сыныптасың саған және бастапқы нүктеге қатысты қанша жол жүрді?

				Қауіпсіздік ережесі: Денсаулыққа зиян тимесе, осы практикалық жұмысты орындауға болады.

				2. Сыни тұрғыдан ойлану. Берілген санақ жүйесі бойынша төмендегі денелердің қозғалысын сипатта:

				а. Темір жол платформасында тұрған адам солтүстікке бағыт алған пойыздан бақыланады.

				ә. Солтүстікке қозғалып бара жатқан пойызды темір жолда тұрған адам бақылайды.

				б. 1 м/с жылдамдықпен жүрген бала өзі лақтырған допты бақылады.

				в. Бір орында тұрған әже 1 м/с жылдамдықпен жүрген баланың лақтырған добын бақылайды.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				point particle - материалдық нүкте / материальная точка

				reference frame (frame of refer-ence) - санақ жүйесі / система отсчета

				reference point - санақ денесі / точка отсчета

				relative motion - относительное движение / салыстырмалы қозғалыс

				relative-салыстырмалы/ относительно

				relativity - салыстырмалылық / относительность

				observer-бақылаушы / наблюдатель
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					Art Time
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				Make a theatre play on the topic of today`s lesson and show it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				Материалдық нүкте

			

		

		
			
				Жер Күнді айналған кезде оның өлшемін қалай қарастырған жөн? Кейде жерді кіші нүкте ретінде қабылдау оның қозғалысын түсінуді жеңілдетеді. Келесі мысалды қарастырайық: жеңіл автокөлік Алматыдан Нұр-Сұлтанға жолға шықты делік (2.2-сурет). Алматы мен Нұр-Сұлтан арасы шамамен 970 км немесе 970 000 м. Көліктің ұзындығы шамамен 4 метр (2.3-сурет). Көліктің өлшемі арақашықтықпен салыстырғанда әлдеқайда кішкентай. Материалдық нүкте – қарастырып отырған жағдайда өлшемі ескерілмейтін дене. 

				Егер жеңіл көлік 5 метр жүрсе, оны материалдық нүкте деп қабылдай алмаймыз. Неліктен? Себебі жеңіл көліктің өлшемі арақашықтықпен шамалас.

			

		

		
			
				2.2-сурет. Қазақстан картасы 

			

		

		
			
				2.3-сурет. Жеңіл көлік
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				position. trajectory. DIstance. displacement

			

		

		
			
				How do you describe motion? Which concepts do you need? 

			

		

		
			
				describe motion with the concept such as the position, trajectory, distance, displacement.

			

		

		
			
				2.2
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					You will:
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				2.4-сурет. Арыстанның орны вектормен көрсетіледі.

			

		

		
			
				2.5-сурет. Жүрілген жол көкпен, орын ауыстыру қызыл нұсқамамен, траектория ирекпен бейнеленген. 

			

		

		
			
				Дененің қозғалысын сипаттау үшін дененің орны, траектория, жүрілген жол және орын ауыстыру ұғымдарын анықтау керек. Алдымен, дененің орны ұғымымен танысайық. Дененің орнын координатаның көмегімен санақ денесі бойынша анықтаймыз.

				Сол жақтағы суретте көрсетілгендей, вектордың көмегімен арыстанның орнын көрсете аламыз (2.4-сурет). Онымен қоса, арыстан шығыста ағаштан 20 метр қашықтықта орналасқан. Ал арыстанның орнының сандық мәнін былай көрсетеміз:

				x = 20 м

				Сонымен, дененің орны бағыт пен сандық мәнмен сипатталғандықтан, ол векторлық шамаға жатады.

				Келесі мысалды қарастырайық: Оқушы почтадан дүкенге барды (2.5-сурет). Материалдық нүктенің (оқушы) қозғалысы арқылы сызған үзіліс сызығы қозғалыс траекториясы деп аталады. Оқушы 150 метр солтүстікке, сосын 250 метр шығысқа, кейін 150 метр оңтүстікке қарай жүрді. Оның жүріп өткен жолының ұзындығы: s = 150 м + 250 м + 150 м = 550 м. Оқушының қозғалып өткен траекториясының толық ұзындығы жүрілген жол деп аталады.

				Орын ауыстыру – дененің бастапқы орнын соңғысымен қосатын бағытталған кесінді. Орын ауыстыру векторлық шамаға жатады және оның модулі (сандық мәні)  әрпімен белгіленеді. 

				Егер бастапқы орынды нөл және соңғы орынды 250 метр деп алсақ, онда оқушының орын ауыстыруы мынаған тең болады:

				 = x2 - x1 = 250 - 0 = 250 м

				Оқушының орын ауыстыруының бағыты шығысқа бағытталған, модулі 250 метрге тең.
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				150 м

			

		

		
			
				250 м

			

		

		
			
				150 м
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				бастапқы орын

			

		

		
			
				соңғы орын

			

		

		
			
				Почта

			

		

		
			
				Дүкен
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Distance and Displacement Challenge (The Physics Aviary)' . In this game, you will be able to find the distance and displacement of the object.
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				Take your teacher's seat as a reference frame. 
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					Activity
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				 How far are you sitting from it? Find distance and displacement from the teacher's seat to your seat.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				position - дененің орны / положение

				distance - жол / путь

				displacement - орын ауыстыру / перемещение

				move-қозғалу / двигаться

				trajectory- траектория

				to roll -домалау/ катится

			

		

		
			
				chapter 2
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					Art Time
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				Show the difference between the distance and displacement by dance and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example 2
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					Literacy
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				1. What is the differencebetween distance anddisplacement?2. Where do we use distanceand displacement?3. Can the magnitude ofdisplacement be greater thanthe distance travelled? Explain.4. Although you rode a bikethe whole day, your displacement is zero. How can it be? Give some examples.5. How would you explain a point particle and trajectory?6. Make a mind map showingrelationships between pointparticle, reference frame,reference frame, trajectory,distance, displacement.

			

		

		
			
				Төмендегі берілген мәліметтерді жүрілген жол (1) мен орын ауыстыруға (2) жікте.

				а. Дененің қозғалып өткен траекториясының толық ұзындығы (1).

				ә. Дененің бастапқы орнын соңғы орнымен қосатын бағытталған кесінді (2).

				б. Cкалярлық шама

				в. Оның модулі әрдайым оң

				г. Векторлық шамағ. Оның модулі оң және теріс мәндерді қабылдайдыд. Оның модулі нөлден үлкене. Егер дене бастапқы орнына оралса, онда оның модулі нөлге теңж. Оның символы з. Оның символы s

				и. Траекторияға тәуелдік. Траекторияға тәуелсіз. Ол тек бастапқы мен соңғы орынға тәуелді 
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				Activity
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				Example 1

			

		

		
			
				Сурет бойынша жануарлардың координатасын анықтап, вектор түрінде сал.

			

		

		
			
				Шешімі: 

				Арыстанның координатадағы орны - 10 м, керік + 60 м, жылқы - 40 м. Олардың орналасу орнын вектормен көрсетейік:
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				хкерік

			

		

		
			
				хжылқы

			

		

		
			
				хар

			

		

		
			
				Draw a trajectory for a given case.a. Player throws Basketball ballb. Plane flies from Almaty-Nur-Sultan.c. A ball rolling down through a hill.d. Student goes from school to home.e. Path of the Sun in the sky.f. Earth travels around the Sun.

				g. motion of the Moon around the Sun.
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					Activity
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				Қыз оңға 5 метр жүрді, сосын артқа бұрылып сол жаққа 7 метр жол жүрді. Орын ауыстыру мен жүрілген жол неге тең?

				 Шешім: 

				Қыз оң жаққа 5 м, сол жаққа 7 м жүрді. Жүрілген жол мынаған тең:

				s= s1 + s2 = 5 + 7 = 12 м

				Оң жақты оң, ал сол жақты теріс деп алайық. Орын ауыстыру шамасы:

				 = x1 + x2 = 5 - 7 = - 2 м
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				Velocity and Speed

			

		

		
			
				In the past, people travelled from Karagandy to Nur-Sultan in five days. Now you can travel in two hours. Will you able to travel faster in the future? How is it possible?

			

		

		
			
				calculate speed of motion.

			

		

		
			
				2.3
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					You will:
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					Terminology

				

			

		

		
			
				velocity (vector) - жылдамдық / скорость 

				speed -жылдамдық / скорость

				average - орташа / средний

				multiply - көбейту / умножать

				consider-қарастыру / рассмотреть 

				measure-өлшеу / измерить

				term-термин

			

		

		
			
				2.6-сурет. Жеңіл көлік әр 1 секундта 10 метр жол жүрді. 

			

		

		
			
				2.7-сурет. Екі көлік жылдамдығының бағыты әр түрлі, бірақ сандық мәндері өзара тең. 
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				Мына жағдайды қарастырайық (2.6-сурет). Жеңіл көлік х1=10 м орнынан х2=30 м орнына 2 секундта жетті. Демек, көлік әр 1 секундта 10 метр жол жүрді. Бұл жағдайда көліктің қозғалыс бағыты көрсетілмеген, сол себепті жылдамдықтың "speed" түсінігін қолданамыз. Жылдамдықтың "speed" түсінігі бойынша тек сандық мәні болады.

			

		

		
			
				Мұндағы  - жылдамдық (м/с),  - жүрілген жол (м) ,  - уақыт (с). Егер жүрілген жолды километрмен (км), ал уақытты сағат (сағ) бойынша алсақ, онда жылдамдықтың өлшем бірлігі км/сағ болады.
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				Төмендегі мысалды қарастырайық (2.7-сурет). Екі жеңіл көлік жылдамдықтарының (speed) мәні 60 км/сағ-қа тең. Бірақ олардың жылдамдықтарының (velocity) бағыты әртүрлі (бірінші көлік батысқа, ал екіншісі шығысқа қозғалады). Яғни жылдамдық (velocity) – қозғалыс бағыты мен қоса сандық мәнді қамтитын векторлық шама.
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				t=1 c

			

		

		
			
				t=2 c
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				60 км/сағ

			

		

		
			
				60 км/сағ
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Distance, Time and Speed Challenge'. 

			

		

		
			
				In this challenge, you will be able to find distance, time and speed. Note that: 1 miles=1.6 km, so mph-miles per hour.
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				Жылдамдық – бірлік секундта жүрілген жолға тең физикалық шама. 

				Жылдамдық векторлық шамаға жатады. Оның сандық мәні мен бағыты бар. Ағылшын тілінде жылдамдық тек сандық мәнмен сипатталса, онда оны – speed деп атайды, ал егер жылдамдық сандық мәнмен қоса бағытпен сипатталса, оны – velocity деп атайды.
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					Facts
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				chapter 2
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					Art Time
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				Imagine that you areengineer in SpaceX, and youshould invent the vehicle ofthe future. Draw and show it toyour parents, classmates andteachers.

			

		

		
			
				The light has a top speed, and it is approximately 300000000 m/s. How long does it take sunlight to reach the Earth?
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				Ұзындығы 240 м пойыз бірқалыпты қозғалыс барысында ұзындығы 360 м көпірді 2 минутта өтеді. Пойыздың жылдамдығын анықтаңыз.
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				Example 2
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				Берілгені:

				Уақыт,  = 2 мин = 120 c

				Пойыздың ұзындығы= 240 м

				Жылдамдық,  = ?

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				140 км/сағ жылдамдықпен келе жатқан полиция көлігі 120 км/сағ жылдамдықпен кетіп бара жатқан жүк көлігін қуып жетті. Егер олардың арасындағы бастапқы қашықтық 500 м болса, онда полиция көлігі жүк көлігін қанша минуттан кейін және бастапқы орнынан қандай қашықтықта қуып жетеді?
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				Example 3
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				Шешімі:

				Пойыздың локомотиві көпірге жеткеннен өту басталады жəне оның соңғы вагоны көпірді өткенде, пойыз көпірді өткен болып саналады. Суреттегі көпірге қатысты пойыз 240м+360м=600м қашықты алады, сондықтан жылдамдық
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					Literacy
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				1. What is the difference between speed and velocity?

				2. An athlete runs 3 km at a speed of 5 m/s. Calculate the time taken by the athlete in min.

				3. A train travels 4 hours and covers 380 km during it's motion. Calculate its speed.

				4. How long does it take a train of length 120 m moving

				at a constant speed of 36 km/h to completely pass over

				a bridge of length 200 m?

				5. A car travels from city A to city B at a constant speed of 60 km/h. A bus leaves city A 1h after the car and catches it as it enters city B. The distance between the cities is 240 km. What is the speed (constant) of the bus during its journey?
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				Кеме 18 км/сағ бірқалыпты жылдамдықпен жарты сағат жүзді. Кеменің жүрген жолын метр және километр өлшем бірліктерімен көрсет.
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				Example 1
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				Шешімі:

				  

				 =18 км/сағ × 0.5 сағ 

				 = 9 км = 9 000 м
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				Берілгені:

				Жылдамдық  =18 км/сағ

				 = 30 мин = 0.5 сағ. 

				Жүрілген жол,  = ?
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				Шешімі:

				Полиция көлігі мен жүк көлігі жүретін уақыт:
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				Егер уақыт  тең болса, біз жүк көлігі жүрген жолды табамыз:

				 →   
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				Полиция көлігінің бастапқы орыннан қашықтықтығы:

				Полиция көлігі жүк көлігін мына уақытта қуып жетеді:
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				Average speed

			

		

		
			
				calculate the average speed of motion.

			

		

		
			
				2.4
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					You will:
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				1. Record the time of travel from school to your home. 

				2. Using online maps, find the approximate distance you have travelled during your trip. 

				3. Find your average speed. 4. Next, measure the shortest distance between the school and your home. Calculate your speed.
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					Research time
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				км/cағ өлшем бірлігін м/с өлшем бірлігіне қалай алмастыруға болады:

				1 километрді 1000 метрге, ал 1 сағатты 3600 секундқа айналдыру керек. Демек, 1 километр/сағат 1000/3600 метр/секундқа тең.

				м/c өлшем бірлігін км/сағ өлшем бірлігіне қалай алмастыруға болады:

				1 м/с-ті 1000-ға бөлу керек (1 километр = 1 000 метр ) және 3600-ге көбейту керек (1 сағ = 3600 с), нәтижесінде, біз, 3.6 км/сағ мәнін аламыз.
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				Usain Bolt is the fastest man in the world, and he ran 100meters in 9.58 seconds. 

				a. What is his average speed?

				b. Explain why your answer is an average speed. 
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					Facts
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				Көлік қозғалысы кезінде жылдамдық тұрақты болмайды, яғни жылдамдықтың мәні артады немесе кемиді. Сол себепті орташа жылдамдық деген ұғымды қолданамыз. 

				Орташа жылдамдықтың формуласы:
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				Көлік Ақтаудан Атырауға 896 км қашықтықты 10 сағатта және Атыраудан Оралға 512.6 км қашықтықты 5.65 сағатта жүріп өтті. 

				Көліктің орташа жылдамдығын есепте. Шыққан нәтижені м/c-ке айналдыр.

				Шешімі:

				Көліктің жүріп өткен жолы = 896 км+512.6 км=1408,6 км, ал сол жолға кеткен уақыт = 10 сағ+ 5.65 сағ=15.65 сағ.

				Егер толық жүрілген жолды толық уақытқа бөлсек, 90 км/сағ мәні шығады. Демек көлік 1 сағатта 90 км жол жүреді екен. 
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				Example 1
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				Символмен:

			

		

		
			
				немесе:
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				Study the diagram below, what can you say about the speed of car while driving? Is it the same in each place?
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					Terminology

				

			

		

		
			
				average - орташа / средний

				average speed - орташа жылдамдық / средняя скорость

				drop - тастау / бросать

				approximate- шамамен / приблизительный

			

		

		
			
				chapter 2

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Activity
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				Drop a pen from height and record the time. Repeat three times and calculate the average time of fall. Next, find the average speed of the pen. Compare it with the results of your classmates.
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					Literacy
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				1. Why do we use term average speed?

				2. In a race, a runner covers a distance of 1200 m with an average speed of 4 m/s. How long does it take to run this distance?

				3. Motorcycle travels 1/3 of his way with a speed of 45 km/h, 1/3 of his way with a speed of 60 km/h and 1/3 of his way with a speed of 90 km/h. What is the average speed of a motorcycle in m/s and km/h?

				4. The first half of the time the car moved at an average speed of υ1 = 40 km/h, and the second at an average speed of υ2= 60 km/h. Find the average speed of the car.

				5. The car passed the first part of the way at a speed of v, and the second part-at a speed of 4υ. As a result, the average speed of the car was 2υ. How many times is the second part of the path longer than the first?

			

		

		
			
				Екі автобус Тараздан Шымкентке бір уақытта аттанды. Бір автобус жолдың бірінші жартысын   = 80 км/сағ жылдамдықпен, ал екінші жартысын   = 120 км/сағ жылдамдықпен жүрді. Ал екінші автобус уақыттың бірінші жартысын  = 80 км/сағ жылдамдықпен, ал екінші жартысын  = 120 км/сағ жылдамдықпен жүріп өтті. Қай автобус Шымкентке бұрын жетеді?
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				Шешімі:

				Есептеулер бойынша автобустың біреуінің орташа жылдамдығы екіншісіне қарағанда үлкен болса, онда ол ертерек келуі керек. Әр автобустың орташа жылдамдығын анықтайық. Бірінші автобус:жолдың бірінші және екінші бөліктеріне жұмсалған уақыт:

				 

				  және 
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				Бірінші автобустың орташа жылдамдығы:

				 

				Екінші автобус уақыттың бірінші және екінші жартысында мынадай жол жүрді:

				 және 
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				Онда екінші автобустың орташа жылдамдығы:

				Демек, екінші автобус ертерек келеді.
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				Example 2
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				Дене t = 20 с қозғалды, сол қозғалыстағы орташа жылдамдық = 4 м/с болды. Ал қозғалыстың соңғы t2 = 4 с сол дененің орташа жылдамдығы  = 10 м/с болғандығы белгілі. Дененің қозғалыстың бастапқы t1 = 16 с уақытындағы орташа жылдамдығын  анықта.
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				Шешімі:

				Теңдеуінің көмегімен 

				дененің толық уақытта жүріп өткен жолын табуға болады.

				Сол формула бойынша соңғы t2 = 4 с уақытта жүрілген жолды есептейміз: 

				Демек, қозғалыстың алғашқы t1 = 16 с уақытындағы дененің жүрген жолы:
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				Ендеше, орташа жылдамдық мынаған тең:
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				Example 3
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				Linear uniform and non-uniform motion

			

		

		
			
				The Moon travels around Earth, and Earth travels around Sun, Sun travels around the centre of the galaxy. Why it seems that everything travel around us?

			

		

		
			
				tell the difference between linear uniform and non-uniform motion;

			

		

		
			
				2.5
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					You will:
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					Facts
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				Olga Vasilyevna Shishigina – retired Kazakhstani track and field athlete who mainly competed in the 100 metres hurdles. She won an Olympic gold medal in 2000, and many medals on the regional and continental level.
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				2.9-сурет. Круиз-бақылау жүйесі көліктің тұрақты жылдамдықпен жүруін қаматамасыз етеді.

			

		

		
			
				Бірқалыпсыз түзу сызықты қозғалыс

				Дененің кез келген бірдей уақыт аралығында қозғалыс бағытын өзгертпей, әртүрлі орын ауыстыруын бірқалыпсыз түзу сызықты қозғалыс деп аталады. Мысалы, бағдаршамның қызыл түсі жанып тұрғанда, жеңіл көліктің жылдамдығы 0-ге тең делік (2.8-сурет). Ал бағдаршамның түсі жасыл жанғаннан соң, көліктің жылдамдығы біртіндеп артып, бірдей уақыт аралығында әртүрлі орын ауыстыру шамаларына ие болады. Демек, әртүрлі уақытта оның жылдамдығы да өзгеріп отырады. Жылдамдығы кемитін немесе артатын қозғалыс бірқалыпсыз қозғалыстың мысалы бола алады. Барлық қозғалыстың көп бөлігі бірқалыпсыз қозғалысқа жатады.

			

		

		
			
				Кейбір жеңіл көлікте круиз-бақылау жүйесі орнатылған (2.9-сурет). Бұл жүйе іске қосылғанда, жеңіл көлік тұрақты жылдамдықпен қозғалатын болады. Бұл бірқалыпты қозғалыс. Себебі жылдамдық өзгермейді.

			

		

		
			
				2.8-сурет. Жеңіл көлік әр секунд сайын 5 метр жол жүреді.

			

		

		
			
				Бірқалыпты түзу сызықты қозғалыс

				Жылдамдық модулі мен бағыты тұрақты қозғалыс - бірқалыпты түзу сызықты қозғалыс деп аталады. Бұл тұрақты жылдамдықпен қозғалатын дененің тең уақыт аралықтарында ұзындығы бірдей жол жүретінін білдіреді (2.8-сурет). 
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				0 м/с

			

		

		
			
				t = 0 с

			

		

		
			
				t = 1 с

			

		

		
			
				t = 2 с

			

		

		
			
				t = 3 с
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				2.10-сурет. Жеңіл көлік кез келген бірдей уақыт аралығында әртүрлі орын ауыстырады.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				uniform motion - бірқалыпты қозғалыс / равномерное движение 

				non uniform motion - бірқалыпсыз қозғалыс / неравномерное движение 

				constant speed- тұрақты жылдамдық / постоянная скорость

			

		

		
			
				chapter 2
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					Art Time
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				Make a theatre play on the topic of today`s lesson and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Activity
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				Example 

			

		

		
			
				Бірқалыпты және бірқалыпсыз түзу сызықты қозғалысқа мысалдар келтір.

				Жауабы:

				Бірқалыпты түзу сызықты қозғалыс мысалдары. Жаңбыр тамшыларының төмен түсуі, газды сусындағы көпіршіктердің қозғалуы, парашют ашылғаннан кейінгі парашютшінің қозғалысы.
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					Important Note

				

			

		

		
			
				If an object moves at a constant speed, we call its motion uniform motion. 

				Non-uniform motion is a type of motion in which an object does not have a constant speed.

			

		

		
			
				Бірқалыпсыз түзу сызықты қозғалыс мысалдары. Ағаштан құлаған алма, төменге домалаған доп, аңды аулауға бет алған арыстанның қозғалысы.
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					Research time

				

			

		

		
			
				Run 100 metres uniformly, then run 100 metres non-uniformly. Which one was faster? Which one was easier to run?

			

		

		
			
				Төмендегі мысалдарды түзу сызықты бірқалыпты және бірқалыпсыз қозғалысқа ажыратыңыз:1. Пойыз станцияға келе жатыр;

				2. Биіктен құлаған доп;

				3. Газды сусындағы көпіршіктердің қозғалысы;

				4. Көліктің басқа көлікті басып озуы;

				5. Жеңіл көлік бір уақытта бірдей қашықтықты жүріп өтті;

				6. Суға батырылған дене қоя бергенде жоғары көтерілді;

				7. Ұшақ бұлт арасынан өтіп, әуежайға қонды;

				8. Жаңбыр тамшыларының төмен түсуі;

				9. Бағдаршамда қызыл жанғанда, автобус тоқтады.
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				graphs of motion

			

		

		
			
				Graphs play an important role in analysing and understanding processes (situations). In which situations graphs could be useful, Figure 2.11?

			

		

		
			
				2.6

			

		

		
			
				Кейде сөздің көмегімен дененің қозғалысын сипаттау қиын. Ал графиктер қозғалысты сипаттауды жеңілдетеді және түсінуге көмектеседі. Графиктер дененің қозғалысын сипаттайтын барлық ақпаратты бір суретте жинақтаудың тамаша тәсілі. Төмендегі мысалда мотоцикл түзу жолмен жүріп өтеді. Осы мысалды график түрінде көрсетейік, (2.11-сурет).

			

		

		
			
				Графиктің 5 бөлігі бар. Әр бөлігіне талдау жасайық. 

				1-бөлік.

				Сызық түзу және көлбеу сызылған. Бұл сызық жылдамдықтың 0 - 4 секунд аралығында тұрақты екенін білдіреді. 

				2-бөлік

				Сызық горизонталь бойымен оңға бағытталған. Бұл уақыт аралағында орын ауыстырудың мәні өзгермеген. Демек, 4 - 6 секунд аралығында мотоцикл тоқтап тұрады.

				3-бөлік

				Сызық түзу және көлбеу, бірақ төмен бағытталған. Бұл график орын ауыстыру және уақытты сипаттайтын болғандықтан, мотоцикл бағытын қарсы бетке ауыстырады. 12 секундтан кейін мотоцикл бастапқы орнына оралады. 

				4-бөлік

				Сызық горизонталь оңға бағытталған және 0 бойымен кескінделген. Демек, мотоцикл жылдамдығы 0-ге тең. 

				5-бөлік

				Сызық түзу және көлбеу, бірақ төмен бағытталған. 16-20 секунд аралығында қарсы бағыттағы қозғалысын жалғастыра отырып, 4 секундта 60 м жол жүреді.

				Мотоцикл қозғалысын келесі суреттен қара (2.12-сурет).

			

		

		
			
				2.11-сурет. Орын ауыстыру және уақыт графигі. 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				inclined - көлбеу / наклонный

				interval - аралық / промежуток

				opposite - қарама-қарсы / противоположный

				initial - бастапқы / начальный

				area - аудан / площадь 

				section - бөлім / секция

				triangle - үшбұрыш / треугольник

				horizontal-көлденең / горизонтальный
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				use displacement-time graph 

				to determine (1) time when an object is at rest and (2) time when an object is in motion;

				to determine the speed of an object by using displacement-time graph of uniform motion;
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				1. Open in browser 'Graphing Motion Problem Level 1 Part 2' You will be able to find the relative speed of the two objects.

				2. Open in browser 'Graphing Motion Problem Level 2'. You will be able to find the displacement of the object from velocity-time graph.

				3. Open in browser 'Graphing Motion Problem Level'. You will be able to find the velocity, including direction (+ or -), from position-time graph.
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					Literacy
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				chapter 2

			

		

		
			
				1. The graph shows the motion of a car through traffic, Figure 2.15.

				a) Did the car stop during the trip?

				b) How many metres did the car travel away from the starting point?

				c) When did the car turn around, drive back and arrive at the starting point.

				d) What distance did the car travel?

				2. The Table 2.1, shows the displacement of a car with respect to time. Using the table, answer the following questions.

				a) Draw the distance-time graph of the car.

				b) What kind of motion does the car perform? (speeding up, uniform motion, slowing down)

				c) Draw the velocity-time graph of the car.

			

		

		
			
				
					Time (s) 

				

				
					Displacement (m)

				

				
					0
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					1

				

				
					8

				

				
					2

				

				
					16

				

				
					3

				

				
					24

				

				
					4

				

				
					32

				

				
					5

				

				
					40

				

			

		

		
			
				2.13-сурет. Орын ауыстыру-уақыт графигі.

			

		

		
			
				2.14-сурет. Жылдамдық - уақыт графигі.

			

		

		
			
				Table 2.1. Displacement and time.
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				Figure 2.15. Distance-time graph.

			

		

		
			
				Орын ауыстыру-уақыт графигі және жылдамдық

			

		

		
			
				Орын ауыстыру – уақыт графигі тек жүрілген жол жайлы мәліметті беріп қоймай, дене жылдамдығын анықтауға да көмектеседі.

				Келесі графикті қарастырайық (2.13-сурет).

				Дене жылдамдығын табу үшін төмендегі тәртіпті сақтау қажет: 

				1. Кез келген  уақыт аралығын таңдап ал;

				2.  уақыт аралығына сәйкес келетін  орын ауыстыруын анықта;
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				3. Орын ауыстыру шамасының уақытқа қатынасы жылдамдықты береді.
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				Жылдамдық-уақыт графигі және орын ауыстыру

			

		

		
			
				Жылдамдық уақыт графигінен орын ауыстыруды есептеп шығаруға болады. Сол үшін уақыт және жылдамдық көрсетілген фигураның ауданын есептеу арқылы орын ауыстыруды анықтай аламыз (2.14-сурет). 

				Жылдамдықтың  кез келген  уақыт интервалына көбейту  орын ауыстырудың шамасын береді. Мысалы, 1-4 секунд уақыт аралығындағы орын ауыстыруды есептейік. Ол үшін уақыт айырмашылығын тауып аламыз.  = 4 - 1 = 3 с. Олай болса орын ауыстыру мәні: 
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				  = 15 × 3 = 45 м.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				
					қарсы бағытта 60 м жол жүрді

				

			

			
				
					қарсы бағытта 50 м 

				

			

			
				
					50 м

				

			

			
				
					4-9 секунд аралығында ешқандай қозғалыс болмады.

				

			

			
				
					12-16 секунд аралығында қозғалыс болмады.
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				2.12-сурет. Мотоциклдің қозғалысы. 
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				S U M M A R Y
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				Point particle:

				We can imagine any object as a point particle if its size (or shape and structure) does not have meaning in motion (or action). For example, a car travels from point A to point B.

				A Frame of reference is a point of view of an observer.

				A reference point is a stationary object such as a tree, building, or a sign etc.

				The position is the location of an object, it's just where an object is in space.

				The trajectory is the path that the student follows.

				Distance is a scalar quantity. It is the total length of the trajectory. 

				Displacement is a vector quantity. The change in position is called displacement.
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				initial position

			

		

		
			
				final position

			

		

		
			
				Motion is a change in position compared to a place or an object that is not moving.

				The relativity of motion: all motion is relative to a given reference frame.

				In uniform motion, the speed of the object does not change. (Cruise control)

				In non-uniform motion, the speed of the object changes. 

				Speed is a scalar quantity. Speed tells us only how fast an object is moving without showing direction.

				Speed = distance travelled / time taken

				Velocity is a vector quantity, which tells us about speed and direction of motion.

				During motion, speed is not always constant. It can become greater or smaller throughout the motion. Therefore, we use average speed to describe motion.

				Average speed = Total distance / total time

				Displacement-time graph

				If the line is straight and inclined. That means the object imoves.

				If the line is horizontal. That means the object is not moving.

				The displacement-time graph helps us to calculate the speed of the object.
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				Physics in life
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				1. The fastest avalanche has a speed of 402.3 km/h.

			

		

		
			
				2. Sound travels 4.3 times faster through water than air.

			

		

		
			
				3. Your foot and forearm have the same length.

			

		

		
			
				4. the diameter of Earth is 12,756 km, and the diameter of the sun is 1,390,000 km
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				Summative assessment
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				1.

				Each section has a one-metre length. What is the position of the athlete?

				a) Relative to point 0.

				b) Relative to point C.

				c) Relative to point F.

				2. A car moves 200 m in 10 s. What is the speed of the car?

				3. A horse runs at a constant speed of 8 m/s. What is the distance covered by this horse after one hour?

				4.

				 

				A car moves with constant velocity, as shown in the graph. What is the position of this car at the 5th second?

				5. A body moves from a point A to a point B with a velocity of 5 m/s and returns to point A with a speed of 3 m/s. What are the average speed and velocity?

				6. Two students meet in school at 8:00 a.m. One of them came to the school by bus, the other one by train. The first student left home at 7:30 a.m. his house was 18 km away from school. The second student left home at 7:00 a.m., and he was 40 km from the school. Which vehicle is faster?
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				Tests

				1. 

				The car moves from point G to point B. What will the final position of the car be?

				A) –400 m 

				B) 600 m 

				C) 800 m 

				D) 1000 m

				 

				2.

				A cyclist rides his bike from point A to point B with a speed of 5 m/s in 2 min. Then rides from point B to point C at a speed of 8 m/s in 40 s. What will the displacement of this cyclist be in metres?

				A) 840 

				B) 600 

				C) 920 

				D) 280

				3. A car travels a distance with a speed of 20 m/s in 3 min. Then another car covers the same distance with a speed of 5 m/s. How much time did the second car travel in minutes?

				A) 10 

				B) 11 

				C) 12 

				D) I3

				4. A car moves at a constant speed, and it travelled a distance of 12.6 km in 15 min. What is the speed of the car in metres per second?

				A) 11 

				B) 12 

				C) 13 

				D) 14
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				Summative assessment
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				5. An plane flew at a speed of 800 km/h in 3 h. What is the distance travelled by plane in kilometres?

				A) 1400 

				B) 2400 

				C) 3400 

				 D) 1600 

				6.Which graph below represents uniform motion?

				 

				7. 

				The graph shows the change in velocity of a body with time. What is the distance covered by the body in 5 s?

				A) 3 m 

				B) 75 m 

				C) 60 m 

				D) 30 m

				8. Which of the following is not correct?

				A) Displacement is a scalar quantity.

				B) Displacement is the change in position.

				C) Displacement is the distance between two points in a certain direction.

				D) Displacement has both magnitude and

				direction.
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				9. Which of the following is not correct?

				A) Velocity is a vector quantity.

				B) The area under the velocity-time graph equals

				the displacement.

				C) Speed has both magnitude and direction.

				D) The unit of speed is metres per second “ m/s”.

				10.

				The graph shows the change in the position of an

				object with time. What is the position of the object at the 3 rd second?

				A) 15 m 

				B) 30 m 

				C) 45 m 

				D) 60 m

				11.

				The above figure shows distance-time graph of a car.What is the velocity of this car in metres per

				second, m/s?

				A) 20 

				B) 18 

				C) 12 

				D) 8

				12. Daulet kicks a goal at an average speed of 10 m/s. It is a good kick that travels a long distance of 30 m. How long does the ball take to reach the goal line?

				A) 5 s 

				B) 4 s 

				C) 3 s 

				D) 2 s
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				Summative assessment
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				13. A car travels 80 km at an average speed of 40 km/h. It travels the remaining distance in 3h. What is its displacement if the average speed of the car is30 km/h?

				A) 100 km 

				B) 120 km 

				C) 150 km 

				D) 180 km

				14. In a race, a sportsman runs at a constant speed. At the moment, t0=0 his position x0=60 m, at a later time t1=10 s and x1=180 m. What is the speed ofthis sportsman in metres per second, m/s?

				A) 10 

				B) 12 

				C) 14 

				D) 8

				15. A car moves along the path given in the figure from point A to point B in 50 s. What is its average speed in metres per second, m/s?

				A) 10 

				B) 1 

				C) 0.6 

				D) 0.4

				16. If a man walks 8 kilometres in 2 hours and then 2 kilometres in the next 2 hours, what was his average speed?

				A) 10 

				B) 1 

				C) 0.6 

				D) 0.4
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				17. The moon travels around the Earth in 28 days. If it has a constant speed, does the moon also have a constant velocity?

				A) Yes, its speed does not change

				B) Yes, it has to travel fast to escape gravity

				C) No, it is speeding up due to gravity

				D) No, it has a constant speed but it changes direction

				18. How is displacement different from distance?

				A) displacement is a vector, it must have magnitude and direction

				B) displacement is a vector, it must have magnitude only

				C) displacement is a scalar, it must have magnitude and direction

				D) displacement is a scalar, it must have magnitude only

				19. Car A has a velocity of 4 m/s and car B has a velocity of -4 m/s. Which is true?

				A) They have the same speed

				B) They have the same velocity

				C) They travel in the same direction

				D) Car A is travelling faster than car B

				 

				Use the words below in your own sentences motion, average, direction, graph, uniform motion, speed, velocity, distance, displacement, non uniform motion, position, reference point.

				Fill in the blank.

				1. A change in position of an object is called ................

				2. The speedometer of a car indicates the ................

				speed of the car.

				3. Velocity is the speed in a ................ direction.

				4. If an object travels different distances in the same

				time intervals, it performs ................ motion.

				5. A falling droplet from a tap performs ......... motion.

				6. A .....................is a stationary object such as a tree, building, or a sign etc.

				7. The ........... is the location of an object.

				8. ................... is the total length of the trajectory.

				9. .......... is a change in position compared to a place or an object that is not moving.

				10. In .............. ............, the speed of the object changes. 

				11........... tells us only how fast an object is moving without showing direction.

				12.......... tells us about speed and direction of motion.

			

		

	
		
			
				context-based questions
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				The distance-time graph shows part of the bus's journey.

				1. What is the total distance?

				A) 2400 m

				B) 1200 m

				C) 800 m

				D) 400 m

				E) 2000 m

				2. Find the average speed.

				A) 5 m/s

				B) 11 m/s

				C) 6 m/s

				D) 16 m/s

				E) 20 m/s

				3. How long did the bus take a break?

				A) 60 s

				B) 10 s

				C) 40 s

				D) 150 s

				E) 50 s

				4. How long did the bus travel?

				A) 150 s

				B) 110 s

				C) 240 s

				D) 180 s

				E) 50 s

				5. What is the displacement of the bus?

				A) 100 m

				B) 400 m

				C) 800 m

				D) 1200 m

				E) 600 m

			

		

		
			
				6. What is the speed of the bus between 80-110 s?

				A) 5 m/s

				B) 2 m/s

				C) 0

				D) 3.5 m/s

				E) 2.8 m/s

				7. What do you say about the speed of the bus between 80 s - 110 s?

				A) Speed increases

				B) Speed decreases

				C) Speed is constant

				D) The bus is not moving

				E) It is impossibe do determine

				8. In which time interval speed is the greatest?

				A) I

				B) II

				C) III

				D) IV

				E) V

				9. In which part (s) did the bus travel the longest distance?

				A) I

				B) II

				C) III

				D) IV

				E) V

				 

				10. In which part does bus has zero speed?(two answers)

				 A) I

				B) II

				C) III

				D) IV

				E) V

				11. What is the position of the object at 200 seconds?

				A) 1200 m

				B) -110 m

				C) 200 m

				D) -160 m

				E) 50 m
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				chapter
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				density

			

		

		
			
				3
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				3.1 Mass. Measurement of mass

				3.2 Volume of regular and irregular objects

				3.3 Density. Units of density

				3.4 Density of mixture

				Lab work 3. Density of solids and liquids

			

		

		
			
				introduction.

			

		

		
			
				You already know

			

		

		
			
				Density is one of the basic properties of science. Physics, chemistry, and even biology require a clear understanding of what density is and how it’s calculated. Helium balloons rise because helium is less dense than the surrounding air. Over time, the helium escapes the balloon and is replaced by air, causing it to sink.

			

		

		
			
				Physical quantity-measurable properties of a body or phenomenon.A scalar quantity is a physical quantity that has only magnitude. The scalar quantity has nodirection.
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				Mass. 

				Measurement of mass

			

		

		
			
				Which one weighs more, one kilogram of iron or one kilogram of feathers, Figure 3.1а?

			

		

		
			
				measure the mass of an object by using electronic scales, spring scales and lever scales;

			

		

		
			
				3.1
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					You will:
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					20 г

				

			

			
				
					10 г

				

			

			
				
					50 г
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				ә.серіппелі таразы

			

		

		
			
				 a.Иіндік таразы

			

		

		
			
				б. электрондық таразы.

			

		

		
			
				3.1-сурет. Таразылар.

			

		

		
			
				3.3-сурет. Гірлер.

			

		

		
			
				3.2-сурет. Иіндік таразы

			

		

		
			
				Сауда-саттықтың пайда болуымен адамдар заттың мөлшерін білгісі келді. Ең қарапайым шешім ол заттың қаншалықты ауыр екенін өлшеу еді. Мысалы, 10 жәшік алма 4 жәшік алмамен салыстырғанда ауыр және 10 жәшік алма 4 жәшіктегі алма санынан көп. Осылайша, адамдар әртүрлі ауырлық өлшем бірліктерін қолданып жүрді. 

				Әр ұлттың ауырлықты өлшейтін арнайы өлшем бірлігі болды. Алайда осылай өлшеудің соңы үлкен мәселеге ұласты. Арада уақыт өткен соң, адамдар массаның ортақ өлшем бірлігін ойлап тапты. Олар оны грамм деп атады. Температурасы 40 градус Цельсийдегі 1 миллилитр су алып, осы судың ауырлығын 1 грамм деп қабылдады.

				Қазіргі уақытта да ауырлықтың өлшем бірліктері ретінде грамм мен килограмды қолданамыз. Ауырлық сөзінің орнына масса ұғымы қолданылады.

				Масса – денедегі заттың мөлшері. Массаның ХБЖ жүйесіндегі өлшем бірлігі килограм (кг). Массаны өлшеудің бірнеше жолы бар. 

			

		

		
			
				Иіндік таразы

			

		

		
			
				Заттарды таразы көмегімен өлшеу массаны анықтаудың ең көне тәсілдерінің бірі (3.1-сурет). Таразының сол жақ табақшасына массасы анықталатын зат, ал оң жақ табақшасына таразы тастары (гірлер жиынтығы) салынады (3.3 сурет). Таразының тепе-теңдік күйі дене массасының өлшенгенін білдіреді және ол оң табақшадағы гірлердің қосынды массасына тең (3.1а-сурет).

			

		

		
			
				Серіппелі таразы

				Бұл таразы қатты серіппені қолданады (3.1ә-сурет). Таразыға затты ілгенде, серіппе ұзарады. Нұсқағыш дененің массасын көрсетеді.

				Электронды таразы

				Бұл таразы сенсор арқылы жұмыс істейді (3.1б-сурет). Затты таразыға қойғанда сенсор қысымның (салмақ) әсерінен деформацияланады (өз формасын өзгертеді). Сенсор сигналды дисплейге жібереді, дисплей өз кезегінде заттың массасын көрсетеді.
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Triple-Beam Balance Challenge 0.1 g (thephysicsaviary)'.

				In this activity, you will need to determine the mass of 10 different objects.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				mass-масса

				amount-мөлшер / количество

				scales - таразы / весы

				gram-грамм

				kilogram-килограмм
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					Literacy
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					Facts
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				CHAPTER 3
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					Research time

				

			

		

		
			
				Discuss in groups. Why is the SI unit for mass is kilogram and not gram?
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				Activity
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				1. Масса дегеніміз не?

				2. Бұрынғы заманда массаның қандай өлшем бірліктері қолданылған?

				3. Сенің массаң қанша? Сыныптасыңның массасымен салыстыр.

				4. Масса қандай әріппен белгіленеді? Массаның өлшем бірлігі не?

				5. Миллиграмды келесі өлшем бірліктерге айналдыр. a) 1 кг; ә) 30 г.

				6. Массаны өлшеудің қандай әдістері бар?
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					Art Time
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				Write the song about mass and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example

			

		

		
			
				Scientists decidedthat one gram is the mass of one a cubic centimetre of water at the melting point of ice in 1795 (one gram is 1/1000 of a kilogram,). Then scientistsaccepted that 1 kilogram equalto the mass of the 1 dm3 ofwater at its maximum density,approximately 4 °C.

			

		

		
			
				1. Өз ДМИ-ді есепте. Қалыпты масса 18,5-24,9.

				2. Отбасы мүшелерінің ДМИ-ін анықта.

			

		

		
			
				Group work. 

				Materials: 

				1. Recording sheet or copybook.

				2. Measuring tool: lever scales (spring scales, electronic scales) 

				3. Items to measure: eraser, pencil, a paperclip, a book, and a rock. 

				Instructions:

				1. Divide into groups.

				2. Measure items

				3. Write measurement results.
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					Activity
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				10 см3 мыс блоктың массасы 89 грамм. 100 см3 мыстың массасын мг және кг өлшем бірліктеріне түрлендір.

				Шешімі:

				Алдымен 100 см3 мыстың массасын анықтауымыз керек. 

				Егер 10 см3 мыстың массасы 89 г болса, 

				100см3 мыстың массасы 890 г болады.

				890 г = ? мг: 

				 1 г = 1 000 мг, бұдан m = 890 г = 890 × 1 000 мг, m = 890 000 мг

				890 г = ? кг: 

				1 г = 0.001 кг, бұдан m = 890 г = 890 × 0.001 кг, m = 0.89 кг

			

		

		
			
				Дене массасының индексі, ДМИ (ағылш. body mass index (BMI)) — адам салмағы мен бойының сәйкестік дәрежесін анықтауға көмектесетін шама (Кесте 3.1). Бұл индекс дене массасының жеткіліксіз, қалыпты немесе артық екенін бағалап, емделуге қажеттіліктің бар жоғын анықтайды.

				Дене массасы индексінің формуласы:

				 

				Мұндағы m-дене массасы [килограмм], h-дене бойы, [метр].
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				дене бойы (сантиметр)

			

		

		
			
				дене массасы (килограмм)

			

		

		
			
				3.1-кесте. Дене массасының индексі 
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				Volume of regular and irregular objects

			

		

		
			
				How would you find the volume of a stone?

			

		

		
			
				use measuring cylinder to measure the volume of liquid or volume of irregular body;

			

		

		
			
				3.2
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				1. Open in browser 'Graduated Cylinder Challenge'. Complete the task. In this game, you will determine the volume of water by using graduated cylinder.

				2.Open in browser 'PhET Buoyancy'. 
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				Find the volume of wood and brick.
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				Vтас = V2-V1
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					V = a3

				

			

		

		
			
				3.4-сурет. 

				a. Куб – дұрыс пішінді дене.

				ә. Тас – бұрыс пішінді дене.

			

		

		
			
				3.5-сурет. Өлшеуіш цилиндр

			

		

		
			
				3.6-сурет. Өлшеуіш цилиндрдің көмегімен тастың көлемін өлшеу.
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				ә.

			

		

		
			
				a.
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				Масса денедегі заттың мөлшері. Ал дененің кеңістіктікте алып тұратын мөлшерін сипаттайтын шама көлем деп аталады. Көлемнің ХБЖ жүйесіндегі өлшем бірлігі м3. Дене көлемін анықтаудың бірнеше жолы бар. Ол үшін денелерді екі топқа бөлу қажет.

			

		

		
			
				Бұл денелердің пішіні біркелкі болады. Олардың көлемін анықтау үшін әр түрлі формуланы қолдана аламыз (3.4а-сурет).

			

		

		
			
				Дұрыс пішінді дене көлемі

			

		

		
			
				Сұйық заттың көлемін қалай анықтауға болады?

			

		

		
			
				Сұйықтықтың түріне қарай көлемін өлшейтін әртүрлі құралдар болады. Тұрмыста және асханада өлшейтін қасықтар немесе стақандар қолданылады. Ал зертхана жұмыстарына өлшеуіш цилиндрді қолданады. Өлшеуіш цилиндр - шыныдан жасалған зертханалық құрал. Бұл құрал арқылы денелер мен сұйықтықтың көлемі өлшенеді, (3.5-сурет).

			

		

		
			
				Бұл денелердің пішіні әр түрлі келеді, 3.4ә-сурет. Сол себепті көлемді есептеуге арналған нақты формула жоқ. Алайда, өлшеуіш цилиндр және сұйықтықтың көмегімен дененің көлемін анықтай аламыз (3.6-сурет).

				Тастың көлемін келесі қадамдар арқылы анықтаймыз:

				1. Өлшеуіш цилиндрге су құямыз; 

				2. Өлшеуіш цилиндрдегі судың көлемін өлшейміз;

				3. Тасты өлшеуіш цилиндрдегі суға мұқият батырамыз;

				4. Су көлемін тағы өлшейміз;

				5. Судың соңғы және бастапқы көлемінің айырмашылығын есептейміз, Vтас=V2-V1

			

		

		
			
				Бұрыс пішінді дене көлемі
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					Literacy
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				chapter 3
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					Research time

				

			

		

		
			
				How would you find the volume of smartwatch, which is waterproof?

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Activity
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				1. Көлемнің мәні неде? Өлшеуіш цилиндрді не үшін қолданамыз?2. Дұрыс пішінді дененің көлемін қалай анықтауға болады? 

				3. Сұйық және дұрыс емес пішінді денелердің көлемін қалай өлшейміз?4. Зат көлемін өлшеген кезде, өлшеуіш цилиндрдің шкаласын қалай оқу керек?

				5. Бассейннің ені 3 м, ұзындығы 8 м, тереңдігі 1,5 м және іші суға толы. Бассейнде қанша дм3 су бар?

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Art Time
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				Imagine that you are potters, and you should draw the sketch of your best work. Show it to your parents, classmates and teachers.
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				Жұмыстың мақсаты: 

				1. Көлемді табудың екі әдісін салыстыру. 

				2. Көлемді математикалық жолмен есептеу және көлемді өлшеуді үйрену. 

				3. Көлемді табуға қолданылған әдісті бағалау. 

				Құрал-жабдықтар: ойыншықтар блогы, өлшеуіш цилиндр, 250мл, 100мл.

				Жұмыс барысы:

				1.Ойыншық блогын алыңыз. Оның ені, биіктігі және тереңдігін өлшеп, көлемін есептеңіз (см3);

				2. Ыдысқа белгілі деңгейге дейін су құйыңыз;

				3. Су көлемін өлшеңіз;

				3. Өлшеуіш цилиндрдің бөлік құнын есептеңіз;

				4. Блок көлемін мензурканың көмегімен өлшеңіз.

				Сұрақтар:

				1. Көлемді өлшеуіш цилиндр арқылы анықтайтын жұмыс ретін айтып бер.

				2. Өзің қолданған әдісті бағала. Қай әдіс дәлірек? Жауабыңның себебін түсіндір.

				3. Неліктен өлшеуіш цилиндрден алынған нәтижелер дәлірек болады?

				4. Өлшеудің дәлдігін арттыру үшін не істеуге болады?

			

		

		
			
				Көлем көбіне литр(л) және миллилитрмен(мл) өлшенеді. 1 литр 1 дециметр кубқа тең, ал 1 миллилитр 1 сантиметр кубқа тең (3.7-сурет). 

			

		

		
			
				Сұйықтар көлемінің өлшем бірліктері
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				3.7-сурет. Көлемнің өлшем бірліктері.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				volume - көлем / объем

				cubic metre - куб метр /кубический метр

				irregular object - бұрыс пішінді дене / неправильная фигура

				regular object - дұрыс пішінді дене / правильная фигура

				measuring cylinder- өлшеуіш цилиндр/ мерный цилиндр
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				Density. units of density

			

		

		
			
				Which is heavier, one cubic metre of iron or one cubic metre of water?

			

		

		
			
				explain physical meaning of density;

			

		

		
			
				3.3
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'phet density'. You need a computer, and it has to include a flash player. Choose 'Mystery' from the menu. 
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				Жоғарыдағы сұрақ масса ұғымын тереңірек түсінуді қажет етеді. Мынадай тәжірибе жасайық. 3.8-суретте көрсетілгендей көлемдері бірдей, массалары әртүрлі куб тәрізді денелерді алайық. Олардың ішкі құрылымы өзгеше болғандықтан, массалары да әртүрлі болады. Демек бұл заттардың тығыздықтары туралы айтуға болады.

			

		

		
			
				Белгілі көлемдегі заттың мөлшері тығыздық деп аталады. Мысалы, көлемі 1 см3 қорғасынның массасы 11,3 г (3.8-сурет). Тығыздықты төмендегі теңдеу арқылы есептейміз:

			

		

		
			
				г/см3 өлшем бірлігінен кг/м3 өлшем бірлігіне айналдыру үшін 1000 санына көбейтеміз: 7.9 г/см3 = 7.9 × 1000=7900 кг/м3.

				Заттың тығыздығы неғұрлым жоғары болса, оның массасы да мөлшеріне (көлеміне) байланысты соғұрлым ауыр болады (Кесте 3.2). Алтын – ең тығыз зат. Ауаның тығыздығы алтыннан азырақ және судың тығыздығы алтын мен ауаның аралығында екенін ескер.

				Қорытынды: заттың тығыздығы оның ішкі құрылымын анықтайды.
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					ХБЖ өлшем бірлігі:

					масса - [кг]

					көлем - [м3]

					тығыздық - [кг/м3]

				

			

			
				
					Қосымша өлшем бірлік:

					масса - [г]

					көлем - [см3]

					тығыздық - [г/см3]
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					1 г

				

			

			
				
					Су

				

			

			
				
					Мұз

				

			

			
				
					Қорғасын

				

			

			
				
					Темір

				

			

			
				
					Сынап

				

			

			
				
					0.9 г

				

			

			
				
					11.3 г

				

			

			
				
					7.9 г

				

			

			
				
					13.6 г
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				3.2-кесте. Тығыздықтар кестесі

			

		

		
			
				
					Заттың атауы

				

				
					Тығыздық 

					(г/см3)

				

				
					Спирт

				

				
					0.8

				

				
					Май

				

				
					0.9

				

				
					Мұз

				

				
					0.9

				

				
					Су

				

				
					1.0

				

				
					Қант

				

				
					1.6

				

				
					Ас тұзы

				

				
					2.2

				

				
					Алюминий

				

				
					2.7

				

				
					Темір

				

				
					7.9

				

				
					Мыс

				

				
					8.9

				

				
					Күміс

				

				
					10.5

				

				
					Қорғасын

				

				
					11.3

				

				
					Сынап

				

				
					13.6
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				3.8-сурет. Көлемдері бірдей, әр текті заттар
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				Complete the following tasks.1. Find the density of the coloured objects (red, yellow, green, violet, blue).2. Compare their density. Which of them is the densest?
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					Literacy
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					Facts
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				chapter 3
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					Research time

				

			

		

		
			
				All metals can be liquid or solid, which one is denser? Why?
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				Activity
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				1. A pile of sugar and a pile of salt look pretty similar, but which weighs more? If the volumes of both piles are the same, any difference in mass is due to their different densities (including the air space between crystals). Which do you think has the greater density? What values did you find? What method did you use to determine these values?
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					Art Time
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				1. Draw a picture of two objects according to density: less dense object and more dense object. How would you show the difference? 

				2.Write the story about the journey from low density to high density and read it to your parents, classmates and teachers.
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				Example

			

		

		
			
				The neutron star is the densest object in the universe and it has a density of approximately 5.9×1017 kg/m3
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				2. Тек суды қолдану арқылы қатты дене тығыздығын қалай салыстыруға болады? Су мен ағаш білеушенің қайсысы тығыздырақ?

			

		

		
			
				Төмендегі мысалға назар сал. Жүк таситын кеме 600 м3 көлемдегі жүкті таси алады. Кеме көтере алатын ең үлкен масса 5 000 000 кг. Біз кеменің ішін нәрселермен толтыруымыз керек. Кеме батпауы үшін қай материалдан жасалған нәрселерді салмау керек?

				Бұл сұраққа жауап беру үшін, алдымен, кеме таси алатын заттың орташа тығыздығын анықтаймыз. Теңдеуді қолдана отырып орташа тығыздықты есептейміз: 

				ρ = 5 000 000 кг / 600 м3 ≈ 8 333 кг/м3 = 8.3 г/см3

				Шыққан нәтижеден мынадай қорытынды жасауға болады: кеме тығыздығы темірден жоғары заттарды көтере алмайды (Кесте 3.2). 

			

		

		
			
				Тығыздық неліктен маңызды?

			

		

		
			
				Темір кесегінің массасы 395 г. Кестені қолданып темірдің көлемін тап.

				Шешімі: 

				 

				 формуласын түрлендіреміз:
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				1. Тығыздығы 3 000 кг/м3, массасы 24 тонна цементтің көлемін есепте.

				2. Цистернаның ішінде массасы 460 кг және көлемі 0,5 м3 сұйықтық бар. Сұйықтықтың тығыздығын анықта.

				3. Мыс бөлшегінің көлемі күміс бөлшегінің көлеміне тең. Күмістің массасы 31,5 г болса, мыстың массасы нешеге тең?

				4. Заттың тығыздығы деп нені айтамыз? Оның қандай физикалық мағынасы бар?

				5. Дененің тығыздығын өзгерту мүмкін бе? Мүмкін болса мысалдар келтір. 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				density - тығыздық / плотность

				dense-тығыз/плотный

				less dense-тығыздығы азырақ /менее плотной

				more dense-тығыздығы жоғары /более плотной
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				density of mixture

			

		

		
			
				You mix tea with sugar. What can you say about density?

			

		

		
			
				apply the formula of density for problem solving;

			

		

		
			
				3.4
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					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Water at 4 0C is denser than ice. What would happen to fish if the was ice denser than water?
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				Activity
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in youtube 'Amazing 9 Layer Density Tower'. Can you do this experiment?
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					Career
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				 Everyone uses density in their job. For example, aerospace engineers and many other designers need to know the density of the materials they are using. Chemical engineers work with different molecules with different densities. 

			

		

		
			
				Measure the density of salty water.

				Materials: salt, water, measuring cylinder, balance scale.

				Procedure:

				Step 1: Take an empty measuring cylinder and measure its mass

				Step 2: Mix salt with water. Pour mixture into the measuring cylinder. Find the mass of the mixture. 

				Step 3: Measure the volume of the salty water.

				Tasks:

				Draw a diagram to show the steps described above.

				Calculate the mass of salty water.

				Calculate the density of the salty water.
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				Өткен тақырыптағы 3.2 кестеде - де тек таза заттардың тығыздығы берілген. Таза зат – бір ғана заттың бөлшегінен құралады және тұрақты физикалық қасиеті болады. Табиғатта және күнделікті өмірде заттар таза күйінде мүлде кездеспейді. Көп жағдайда адам заттардың қоспасын қолданады. Қоспа – өзара араласқан екі және одан да көп заттар (3.9-сурет). Қоспа қатты, сұйық және газ тәрізді болады. Мысалы, болат қорытпасын дайындау үшін темір мен көмір қажет. 
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				Қоспа тығыздығын анықтау үшін оны құрайтын заттардың толық массасы мен көлемін білу керек. Оның теңдеуі төмендегідей жазылады:

			

		

		
			
				Қоспа 

			

		

		
			
				3.9-сурет. Қоспаны дайындау.
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					Literacy
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					Facts
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				chapter 3
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					Art Time
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				Make a theatre play on the topic of today`s lesson and show it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				There are seas on Earth where water consists of two types of water, and they do not mix. One example is Balkhash lake.
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				Куб ыдыстың бір қырының ұзындығы 10 см. Ыдыстың жартысына су құйылған, қалған жартысы басқа сұйықтықпен толтырылған. Қоспаның массасы 0,9 кг. Қоспа мен сұйықтықтың тығыздығын есепте.

				Берілгені:

				, l = 10 см, ρсу= 1 г/см3 

				Шешімі:

				Алдымен, қоспаның (куб ыдыс) көлемін есептейік:

				Тығыздық теңдеуінен қоспаның тығыздығын табайық:

				Сұйықтықтың тығыздығын табу үшін, оның массасы мен көлемін анықтау керек. Ол үшін, алдымен судың көлемі мен массасын анықтайық: 

				Су мен басқа сұйықтықтың көлемі тең: 

				Судың массасы: 

				Сұйықтықтың массасы: 

				Тығыздық теңдеуінен басқа сұйықтықтың тығыздығын есептейміз:

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			
				Массасы 178 г мыс және 113 г қорғасыннан қоспа жасалды. Қоспаның тығыздығын анықта. ρқоспа = ? 

				Берілгені:

				mмыс = 178 г, ρмыс= 8.9 г/см3, mқорғасын = 113 г, ρқорғасын= 11.3 г/см3. 

				Шешімі:

				Алдымен, мыс пен қорғасынның көлемін анықтап алайық:
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				Олай болса, қоспаның тығыздығы мынаған тең:
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				1. 1.3 kg of a liquid and 2 kg of water are mixed in a container. Find the density of the mixture. Take the density of the liquid as 1.3 g/cm3 and the density of water as 1 g/cm3.

				2. Two different substances of volumes 200 cm3 and 300 cm3 are mixed to make an alloy. If their densities are 1.2 g/cm3 and 1.6 g/cm3 respectively, find the density of the alloy.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				pure - таза, қоспасыз / чистый, без примесей

				substance - зат / вещество

				mixture - қоспа / смесь

				alloy - құйма, қорытпа / сплав

				denser-тығыздығы жоғарырақ / большей плотностью 

				to mix - араластыру/смешивать 
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				Example 1
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				Example 2
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				LABOratory WORK
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				Эксперимент атауы: 

				 

				Сұйық пен қатты дененің тығыздығын анықтау 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Эксперимент жүзінде сұйық пен қатты дененің тығыздығын анықтау; 

				2. Қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.

				Құрал-жабдықтар: 

				1. Өлшеуіш цилиндр

				2. Таразы

				3. Белгісіз сұйықтық

				4. Қатты дене
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					Өлшеуіш цилиндрдің массасы (г)

				

				
					Өлшеуіш цилиндр мен судың массасы (г)

				

				
					Сұйықтықтың массасы (г)

				

				
					Сұйықтықтың көлемі (см3)

				

				
					Сұйықтықтың 

					тығыздығы

					(г/см3)

				

				
					Сұйықтық пен қ. дене массасы (г)

				

				
					Дененің массасы (г)

				

				
					Дененің көлемі (см3)

				

				
					Дененің тығыздығы 

					(г/см3)

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3
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				LABOratory WORK
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				Қауіпсіздік ережелері: 

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Шыны ыдыстармен жұмыс істегенде, сақ болған жөн.

				Теория:

				Белгілі көлемдегі заттың мөлшерін тығыздық деп аталады. Мысалы, көлемі 1 см3 қорғасынның массасы 11,3 грамм, ал 1 см3 судың массасы 1 грамм. 

			

		

		
			
				
					ХБЖ өлшем бірлігі:

					масса - [кг]

					көлем - [м3]

					тығыздық - [кг/м3]

				

			

			
				
					Қосымша өлшем бірлік:

					масса - [г]

					көлем - [см3]

					тығыздық - [г/см3]
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					1 г

				

			

			
				
					Су

				

			

			
				
					Қорғасын

				

			

			
				
					11.3 г

				

			

		

		
			
				Тығыздықты келесі формуламен есептейміз:

			

		

		
			
				Жұмыс барысы:

				 1. Таразы көмегімен өлшеуіш цилиндрдің массасын өлше.

				2. Өлшеуіш цилиндрге сұйықтық құй.

				3. Сұйықтық құйылған өлшеуіш цилиндрдің массасын өлше. 

				4. Сұйықтықтың көлемін өлше.

				5. Сұйықтықтың тығыздығын есептеп тап.

				6. Қатты денені сұйықтықтың ішіне сал.

				7. Қатты дененің массасын анықта.

				8. Қатты дененің көлемін анықта.

				9. Қатты дененің тығыздығын есептеп тап.

				10. 3-9 - тәжірибелерін қайтала.

				Қорытынды: 

				 1. Сен сұйық пен қатты дененің тығыздығын анықтауды үйрендің. Осы әдісті күнделікті өмірде қалай қолдануға болады? 

				 3. Бұл әдіс ертеде қандай жағдайларда қолданылған болуы мүмкін?

			

		

	
		
			
				S U M M A R Y
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				Mass shows how heavy the object is. Mass is the amount of matter in an object. The SI unit of mass is kilograms (kg). There are several ways to measure mass: lever scales, electric scales, etc.
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				Volume is a quantity that shows the amount of space a matter occupies. The SI unit of volume is m3. To determine the volume of regular shape object, we have formula: 
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							V = a3
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				For irregular objects, there is no formula to calculate volume; however, we can use a measuring cylinder.

				Volume immersed = volume of object 
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				Density means how much amount of matter is in a certain volume. The SI unit of density is kg/m3.

				Density of mixture
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							SI units:

							mass - [kg]

							volume - [m3]

							density - [kg/m3]

						

					

					
						
							Additional units:

							mass - [g]

							volume - [cm3]

							density - [g/cm3]

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				Physics in life

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				1. Mass of the Earth is 5.9742 × 1024 kg. 

			

		

		
			
				2. In 1795, Scientists has taken the 1 gram as the mass 1 cm3 water.

			

		

		
			
				3. The densest element on Earth is Osmium, its density nearly 22.61 g/cm3

			

		

		
			
				4. The volume of the Caspian sea is nearly 78,200 km3 , while the volume of Balkhash lake is nearly 112 km3
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				Summative assessment
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				Answer the test questions

				1. What is the unit of area?

				A) m 

				B) m2 

				C) m3 

				D) l

				 

				2. 2 ml is equal to:

				A) 2 m3 

				B) 20 m3 

				C) 2 cm3 

				D) 20 cm3

				3. A regular container has a base area of 100 cm2 and height of 5 cm with half-filled water. What is the volume of the water?

				A) 250 ml 

				B) 500 ml

				C) 100 ml 

				D) 200 ml

				4. What is the mass of the water in the previous question? (ρw = 1 g/cm3)

				A) 250 g 

				B) 500 g

				C) 100 g 

				D) 200 g

				5. If we use alcohol instead of water in the third the question, what will the mass of the alcohol be?

				(ρalcohol = 0.8 g/cm3)

				A) 250 g 

				B) 500 g

				C) 100 g 

				D) 200 g

				6. What is the volume of a wooden block of mass 7.2 g? (ρwood = 0.6 g/cm3)

				A) 10 cm3 

				B) 12 cm3

				C) 14 cm3 

				D) 16 cm3

			

		

		
			
				7. Which of the following measures mass?

				A) Spring balance 

				B) Thermometer

				C) Equal-arm balance 

				D) Meter stick

				8. The student mix liquid A with another liquid B with the same volume as liquid A. If the mixture has a density of 0.8 g/cm3 and liquid A has a density of 0.5 g/cm3, what is the density of the liquid B in g/m3?

				A) 2.2 

				B) 1.2 

				C) 1.1 

				D) 1.5

				9. How many iron spheres must student place in a glass full of water to displace 15 cm3 of water? (One sphere has a volume of 3 cm3.)

				A) 3 

				B) 5 

				C) 10 

				D) 15

				 10. The amount of the matter in a substance

				A) Mass

				B) Density

				C) Volume

				D) Area

				 11. The amount of space that an object takes up

				A) Mass

				B) Density

				C) Volume

				D) Area

			

		

	
		
			
				context-based questions
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				Answer the test questions

				A student mixes water, oil, honey, mercury, and grape juice. There is a table that shows the mass, density and volume of the liquids. Fill in the table.

			

		

		
			
				
					Density [g/cm3]

				

				
					Mass [g]

				

				
					Volume [cm3]

				

				
					Oil

				

				
					93

				

				
					100 

				

				
					Honey

				

				
					1.45 

				

				
					200 

				

				
					Mercury

				

				
					 

				

				
					13.6

				

				
					100

				

				
					Water

				

				
					1

				

				
					50

				

				
					Grape juice

				

				
					1.07

				

				
					50

				

			

		

		
			
				 1. What formula do you use to calculate density? (two answers)

				A) ρ=mV

				B) ρ=m/V

				C) V=ρm

				D) m=ρV

				E) ρ=V/m

				2. When materials have different densities, like oil, water, etc., encounter one another, they will

				A) exchange densities.

				B) mix uniformly.

				C) they push one another.

				D) separate according to their densities.

				3. Which one is true?

				A) ρoil > ρhoney > ρmercury > ρwater > ρgrape juice

				B) ρhoney >ρgrape juice > ρwater > ρmercury = ρoil

				C) ρmercury >ρhoney >ρgrape juice > ρwater>ρoil

				D) ρhoney > ρmercury > ρgrape juice > ρoil > ρwater

				E) ρhoney = ρmercury > ρgrape juice > ρwater > ρoil

				4. What is the ratio of densities of honey and oil? 

				A) 1.6

				B) 1.2

				C) 1

				D) 2

				E) 1.8

			

		

		
			
				5. Which one of the following has the biggest volume? 

				A) WATER

				B) HONEY

				C) GRAPE JUICE

				D) MERCURY

				E) OIL

				6. Which one of the following has the greater mass? 

				A) WATER

				B) HONEY

				C) GRAPE JUICE

				D) MERCURY

				E) OIL

				7. Oil floats on water. The most accurate reason for this is

				 A) Oil is less dense than water

				 B) Oil does not mix with the water

				 C) Oil is both less dense, and it does not mix with water

				 D) water is heavier than oil

				8. Student placed a 48-gram metal bar into water. The final volume was 56 ml. What is the volume of the bar and its density?

				A) Volume= 6 ml, density= 8 g/ml

				B) Volume= 6 ml, density = 54 g/ml

				C) Volume= 6 ml, density= 180 g/ml

				D) Volume = 6 ml, density= 0 g/ml
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				chapter
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				force
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				4.1 Inertia. Force

				4.2 Gravity. Gravitational force. Weight

				4.3 Deformation. Types of deformation

				4.4 Hooke's law

				4.5 Types of friction. Positive and negative effects of friction

				4.6 Resultant force

				Lab work 4

				Lab work 5

			

		

		
			
				introduction

			

		

		
			
				What you already know

			

		

		
			
				People have always been interested in how things move and why they move like that. Motion plays a big part in our daily lives, and to understand the natural world we live in, we need to able to explain and predict how objects move. An understanding of motion has allowed humans to travel to the moon faster than sound. It also allows us all to travel more safely every day. Engineers continue to make progress in technology according to their understanding of how things move, from space travel high-speed spacecraft (a vehicle that travels in space) and vehicles that drive themselves. Motion is just movement needing a force to act upon it. We can say that force is the cause of motion. In this chapter, we are going to study force. As you study this chapter, you will learn how these piece of knowledges about force impact your life and work.

			

		

		
			
				Height is the measurement of something from bottom to top.SI unit of the height is meter[m].

				Mass is the amount of matter. SI unit of the mass is kilogram[kg].

				Distance is the length of the path between two places or things. SI unit of the distance is meter[m].

				Speed is a measure of how fast something is moving.

				Motion is a change in position compared to a place or an object that is not moving. 

				at rest- saying that a body is at rest, which means that it is not in motion

				Physical quantity-measurable properties of a body or phenomenon.

				A scalar quantity is a physical quantity that has only magnitude. A scalar quantity has no direction.

				Vector quantity is a physical quantity that has both magnitude and direction.

				Vector is an arrow with a head and a tail.

				Push: moves an object away from you

				Pull: brings an object toward you
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				force

			

		

		
			
				What makes things move?

			

		

		
			
				tell examples of forces in everyday life;

			

		

		
			
				4.1
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					You will:
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				4.1-сурет. Күш - векторлық шама, сол себепті оны нұсқамамен көрсетеміз. Нұсқама күштің әрекет еткен бағытын, ал нұсқаманың өлшемі күштің шамасын көрсетеді. 

			

		

		
			
				Қозғалыстың себебі және оның қалай басталатынын ойланып көрдің бе? Жүкті көтеру, есікті ашу және есікті тарту үшін күш қолданамыз (4.1-сурет). Күш деп денеге әсер еткен әлдене бір тарту немесе итеруді айтамыз. Қысу, сындыру, созу секілді әрекеттерден тарту немесе итеруді байқауға болады. Күш көзге көрінбейді, бірақ оның нәтижесін көре аламыз. Сонымен, күш мына нәтижелерді тудырады:

				1. Денені қозғалтады; 

				2. Қозғалған денені тоқтатады; 

				3. Дененің жылдамдығын немесе қозғалу бағытын өзгертеді;

				4. Дененің пішінін немесе өлшемін өзгертеді.

				Күш бір дененің екінші бір денеге механикалық әсерін сипаттайтын және осы әсердің өлшемі болып табылатын векторлық шама (4.1-сурет). 

				а) Күштің түрлері

				Күштің денеге әрекеті екіге бөлінеді: 

				1. Екі дене арасындағы түйісуден пайда болған өзара әсерлесу. Өзара әсерлесуге есікті ашу, жәшікті көтеру жатады (4.1-сурет).

				2. Екі дене арасындағы жанасусыз және қашықтықтан әсер ету құбылысы. Бұған екі түрлі магнит арасындағы және Жер мен Күн арасындағы тартылыс күшін жатқызуға болады (4.2-сурет және 4.3-сурет). 
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				4.2-сурет. Күн және Жер ғаламшары.

			

		

		
			
				4.3-сурет. Магниттер 

			

		

		
			
				ә) Күштің символы мен өлшем бірлігі

				Күш F символымен белгіленеді. Күштің өлшем бірлігі Н (Ньютон).  
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					Terminology

				

			

		

		
			
				graduation - шкала 

				act = exert - әсер ету / действовать

				dynamometer-динамометр

				force - күш / сила

				Newton - Ньютон
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					Literacy
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				chapter 4
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				Activity
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				1. Күшті қалай түсіндіруге болады?

				2. Күш неліктен векторлық шамаға жатады?

				3. Айналамыздан күшке қандай мысалдар келтіруге болады? 

				4. Күштің өлшем бірлігі мен символын айт. 

				5. Күшті қалай өлшеуге болады?

				6. Әр жағдайға екі күш мысалын келтір:

				a. Күш дененің қозғалысты бастауына себеп болды. 

				ә. Күш денені тоқтатты. 

				б. Күш дене қозғалысының бағытын өзгертті.

				7. Денелер бір-бірімен соқтығысқанда неліктен зақымданады?
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					Art Time
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				Write a short story or poem about how your life would be without forces (no more than 500 words)
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				Activity
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				Жұмыстың мақсаты: Күнделікті іс-әрекеттерді жүзеге асыруға қажетті күш туралы түсінік қалыптастыру.

				Жұмыс барысы:

				Динамометрдің көмегімен берілген мысалдардағы күшті өлше: 

				а. Қорапты ашу.

				ә. Бөлме ішінде орындықты немесе дөңгелегі бар орындықты сүйреу.

				б. Су ағызатын шүмекті ашу.

				в. Қайшыны ашу.

				г. Қарындаш салатын пеналды ашу.

				ғ. Есікті ашу.

			

		

		
			
				б) Күшті өлшеу 

				Басқа физикалық шамалар секілді күш те өлшенеді. Мынадай тәжірибе жасайық. Серіппені қысып, қайта жібергенде ол ұзарады. Серіппені қаншалықты созатын болсақ, соншалықты қатты ұзарады. Демек, серіппені күшті өлшеу үшін қолдануға болады. Серіппе мен шкала орнатылған, күшті өлшеуге арналған аспапты диномометр деп атайды (4.4-сурет).
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Forces and Motion: Basics'. Then, choose 'Motion' from the menu. 

			

		

		
			
				Play this game. Answer the questions.

				1. Define direction of the force. 

				2. What is the relationship between force and motion?

				3. How does force relate to speed?
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				Жұмыстың мақсаты: күштің денеге түсірген әрекетін бақылау.

				Құрал-жабдықтар: ермексаз, металл серіппе, резеңке, үстел, орындық, ойыншық мәшине, сорғыш (губка) және доп.

				Жұмыс барысы:

				1. Осы заттардың әрқайсысына қолмен күш түсір (итер немесе тарт) және оларға күштің қалай әсер ететінін бақыла.

				2. Бақылауларға "пішінді өзгерту", "өлшемді өзгерту", "тыныштықтықтағы денені жылжыту" және т. б. әртүрлі атау бер.

				3. Өз бақылауыңды басқа оқушылармен бөліс.

			

		

		
			
				4.4-сурет. Динамометр- күшті өлшейтін аспап.
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					Research time
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				inertia

			

		

		
			
				Why are there weight class in boxing and other sports?

			

		

		
			
				explain inertia and tell examples of inertia;

			

		

		
			
				4.2
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					You will:
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				How would you illustrate(draw a picture for) inertia and force?
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				а. Жүк: m=100 кг.

			

		

		
			
				ә.Көлік: m= 2550 кг.

			

		

		
			
				4.6-сурет.

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				а. Велосипед тоқтайды, бірақ велошабандоз инерция құбылысына сәйкес қозғалысын жалғастырады.

			

		

		
			
				ә. Кеменің жылу қозғалтқышы жұмысын тоқтатты, алайда кеменің тоқтауы үшін көп уақыт қажет.
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				4.5-сурет. 

			

		

		
			
				Автобус кенет тоқтағанда, алға жылжимыз. Ал автобус жылдамдығын кенет арттырғанда, артқа құлаймыз (шегінеміз). Неліктен?

				Бұл жағдайлардан қозғалысқа қарсы бағытталған күшті байқауға болады. Бұл күш инерция деп аталады. Инерция - дененің бастапқы қозғалыс немесе тыныштық қалпын сақтап қалу қасиеті. Инерцияның басқа мысалдары 4.5-суретте берілген.

				 Екі жағдайды алып қарайық. Бірінші адам массасы 100 кг денені жылжытады. Екінші адам массасы 2550 кг жеңіл көлікті тартады (4.6-сурет). Қай дененің инерциясы көп деп ойлайсың?

			

		

		
			
				Жеңіл көліктің массасы үлкен болғандықтан, оның инерциясы көп. Себебі жеңіл көліктің тыныштық қалпын сақтау күші көбірек. Олай болса инерция массаға тура пропорционал. Масса – инерцияның өлшемі. Масса артқан сайын, инерция шамасы да артады.

				Әйгілі ғалым Исаак Ньютон инерцияға мынадай анықтама берді: Денеге сырттан күш әрекет етпесе, ол өзінің тыныштық күйінде тұра береді немесе қозғалыстағы күйін сақтайды.
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				Жұмыстың мақсаты: Инерция құбылысын бақылау және сыртқы( қол) күштің инерцияға әсерін анықтау.

				Қажетті құрал-жабдықтар: Тиындар, шыныаяқ, қатты қағаз (кесенің бетін жабатындай үлкен).

				Жұмыс барысы:

				1. Катты қағазбен ыдыстың бетін жап.

				2. Тиынды қағаздың ортасына қой.

				3. Қағазды тез және біркелкі жылжытуға тырыс. Егер мұны дұрыс жасасаң, тиын қағазбен бірге жылжымай ыдыстың ішіне түседі.

				Сұрақ:

				1. Неліктен бұлай болды? Мұны инерция тұрғысынан түсіндір.
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				Төмендегі мысалдарды түсіндірмелерімен сәйкестендір:

				1. Пойыз кенет тоқтағанда, ішіндегі жолаушылар алға ұмтылады.

				2. Әбден піскен жемістер желдің бағытымен ағаштан үзіліп түсті.

				3. Стақандағы сүтті қасықпен араластырып, қасықты алып тастасақ, сүт бөлшектерінің қозғалысы тоқтамайды. 

				4. Бала лақтырған ойыншықтың қозғалысы пойыздың санақ жүйесімен сәйкес келеді. 

				а. Бала пойыз ішінде ойыншықты аспанға лақтырды. Ойыншық пойыз бағытымен қозғалады. Ол жоғары көтерілсе де, пойыздың жылдамдығымен бірдей қозғалады. Мұны пойыз тұрақты жылдамдықпен қозғалғанда ғана байқауға болады. Бұл жағдай пойыз тұрақты жылдамдықпен қозғалғанда ғана орын алады. Егер пойыз жылдамдығын арттырса немесе кемітсе, ойыншық артқа немесе алға қарай құлайды. 

				ә. Адам стақандағы сүтті қасықпен араластырды. Сосын ол әрекетін тоқтатқанның өзінде сүт инерция құбылысына сәйкес қозғалысын ары қарай жалғастырады.

				б. Инерция құбылысына сәйкес жолаушылар пойызда бірдей жылдамдықпен қозғалады. Пойыз кенеттен тоқтағанда, вагон еденіне тиіп тұрған жолаушылардың аяқтары да тоқтайды. Алайда дененің жоғары бөлігі инерция құбылысына сәйкес алға қарай құлайды.

				в. Ағаштар желдің бағыты бойынша қозғалады. Инерция заңына сәйкес бұтақта тұрған жемістер қозғалады. Жемістер инерция құбылысына сәйкес желдің бағыты бойынша құлайды.

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Facts
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				chapter 4
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				Activity
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					Art Time
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				Make a model which demonstrate (show) the inertia. Show the model to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Example

			

		

		
			
				Our Earth moves around Sun by inertia, so the law of inertia also affects all objects in the universe.
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				Жауабы: 1-б, 2-в, 3-ә, 4-а.
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					Literacy
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				1. What is inertia?

				2. Give some examples of inertia with an explanation. 

				3. Imagine that you are riding a bicycle. After some time you need to stop and you realize that brakes are not working. What would you do?

				4. How do inertia and mass relate?

				5. Why do we have inertia?

				6. How do you stop inertia?

				7. Why is it important to wear a seat belt?

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Terminology

				

			

		

		
			
				inertia - инерция / инерция

				resistance - кедергі / сопротивление

				seat belt - қауіпсіздік белдігі / ремень безопасности

				explanation - түсініктеме /объяснение
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				Gravity. Gravitational force. Weight

			

		

		
			
				tell difference between weight and gravitational force.

			

		

		
			
				4.3
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				1. Play this game and answer the question. Open in browser 'GRAVITY LAUNCH'. Then, click on the button 'LAUNCH ACTIVITY'. Why does the rocket change direction when it flies near the moon? 

				2. Play these games and answer the question. You need a computer, and it has to include a flash player.

				a. Open in browser 'Gravity Guy' (twoplayergames)

				b. Open in browser 'that gravity game' (mofunzone).

				What would happen if the direction of the gravity changes?

				3. Open in youtube 'Brian Cox visits the world's biggest vacuum'. Why did feather and ball fall at the same time?

			

		

		
			
				4.1-кесте. Гравитация өрісінің кернеулігі.
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					Research time

				

			

		

		
			
				What is the maximum weight you can lift? Could you lift your parents if you were on the Moon? Find out the masses of your parents and check if you can lift them on the Moon.

			

		

		
			
				Жоғары көтерілген доп та, бұтағынан үзілген алма да жерге түседі. Осындай құбылыстар денелерді тартатын бір күштің болуынан туындайды. Бұл ауырлық күші деп аталады. Тартылыс күші кез келген массасы бар екі дене арасында пайда болады. 

				Массаның ерекше қасиеті оның ауырлық күшін тудыра алуы болып табылады. Ауырлық күші массасы өте аз денелер арасында шамамен 0-ге тең. Мысалы, адам мен алма арасындағы ауырлық күші шамамен 1/10 000 000 Н-ға тең. Біз, бұл тартылысты көбіне сезбейміз. Алайда тартылыс құбылысы ғаламшар немесе жұлдыз сияқты алып денелер арасында қатты байқалады (4.7-сурет). Сонымен қатар Жердің массасы да өте үлкен болғандықтан, ол өз бетіндегі кез келген денені тартады. 1 кг денеге әрекет ететін ауырлық күші Жер бетінде шамамен 10 Н, айда 1,7 Н және күнде 280 Н құрайды. 

				Ауырлық күшінің теңдеуі:

				 Символмен:  
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				Бұл жердегі -гравитация өрісінің кернеулігі және оның өлшем бірлігі Н/кг, оның мәні 9.8 Н/кг құрайды, ыңғайлы болу үшін біз оны 10 Н/кг ретінде аламыз. Ол әр 1 кг денеге әсер ететін күшті сипаттайды (4.8-сурет).
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				Ауырлық күші

			

		

		
			
				
					Аспан денесі

				

				
					Гравитация өрісінің кернеулігі

				

				
					Массасы

					40 кг дененің ауырлық күші

				

				
					Меркурий

				

				
					3.78 Н/кг

				

				
					151 Н

				

				
					Шолпан

				

				
					8.94 Н/кг

				

				
					358 Н

				

				
					Жер

				

				
					10 Н/кг

				

				
					400 Н

				

				
					Ай

				

				
					1.7 Н/кг

				

				
					67 Н

				

				
					Марс

				

				
					3.79 Н/кг

				

				
					152 Н

				

				
					Юпитер

				

				
					25.4 Н/кг

				

				
					1016 Н

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Your weight on the Moon will be six times less than on Earth. Why?
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				Гравитация өрісінің кернеулігі әр ғаламшар үшін әртүрлі. Мысалы, Айда  =1,62 Н/кг-ға тең. Егер дене ғаламшар немесе жұлдыз болмаған алыс кеңістікте болса, онда ол 0-ге тең болады. Басқа ғаламшарлардың гравитация өрісі кернеулігінің шамасын 4.1-кестеден көре аласың.
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				4.8-сурет. Ауырлық күші.
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				4.7-сурет Moon.
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					Literacy
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					Facts
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				chapter 4

			

		

		
			
				1. Масса, дене салмағы және ауырлық күші ұғымдары арасында қандай айырмашылық бар?

				2. Жердегі тартылыс шамасы артатын немесе кемитін болса қандай өзгерістер болады?

				3. Дененің салмағы қандай жағдайда нөлге тең?

				4. Апельсиннің салмағы 1 Н-ға тең. Оның массасын анықта.

				5. Ауырлық күші деп қандай күшті айтады? Бұл күштің пайда болуының себебін түсіндір.
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				Example

			

		

		
			
				Black holes have maximum gravity.
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				4.9-сурет. Дененің салмағы.

			

		

		
			
				Дене тірекке салмақ түсіреді.

			

		

		
			
				Дене аспаға салмақ түсіреді.
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				4.10-сурет. Масса мен салмақ. 

			

		

		
			
				Масссы 3 кг сәбидің салмағы неге тең?

				Шешімі:

				Ауырлық күшінің формуласын қолдансақ болады:

				W=;	 = 3 кг × 9.8 Н/кг;	W= = 29.4 Н.
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					Art Time
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				What if gravitational force did not attract but repelled objects? Draw a picture for such a world.

			

		

		
			
				Дененің салмағы

				Жердің өзіне тартуы салдарынан дененің горизонталь тірекке немесе вертикаль аспаға түсіретін күші дененің салмағы деп аталады (4.9-сурет).

				Ауырлық күші және салмақ

				Дененің салмағы мен ауырлық күшін шатастыруға болмайды. Ауырлық күші дененің Жермен өзара әрекеттесуінен пайда болады. Ауырлық күші әрқашан денеге әрекет етеді. Салмақ тірекке немесе аспаға түсіріледі, яғни дененің салмағы тірекке немесе аспаға әсер етеді.

				Масса және салмақ

				Масса – денедегі заттың мөлшері. Басқаша айтқанда, масса денені құрайтын барлық атомдар мен молекулар саны. Ал дененің салмағы деп ауырлық күшінен туындайтын күшті айтады. Масса мен дененің салмағы бір физикалық шама емес (4.10-сурет).
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					Terminology

				

			

		

		
			
				gravitational force - гравитациялық күш / сила гравитации

				attraction - тартылыс / притяжение

				feather - қауырсын / перышко

				gravitational field strength - гравитация өрісінің кернеулігі / напряженность гравитационного поля

				weight - салмақ / вес

				release-жіберіп қалу / отпустить

				attract -тарту / притягивать

				repel - тебу / отталкивать
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				Deformation. 

				Types of deformation

			

		

		
			
				How does spine can deform? Which daily activities have bad effect on spine?

			

		

		
			
				tell difference between elastic and inelastic deformation; 

				tell examples of elastic and inelastic deformation;

				define elastic and external force;

			

		

		
			
				4.4
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					You will:

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				4.13-сурет. Батут және балалар алаңы ойыншығы

			

		

		
			
				4.14-сурет. Балшық және ермексаз
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					Art Time
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				Make a model which shows a healthy spine and an unhealthy spine. You can use plasticine. Show the model to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				Деформация

			

		

		
			
				Ракеткамен теннис добын ұрайық (4.11-сурет). Екі дененің әсерлесуінен олардың пішіндері өзгереді. Бұл құбылыс деформация деп аталады. Мысалы, серіппені қысқанда немесе созғанда (4.12-сурет)серіппе деформацияланады, яғни пішіні өзгеріске ұшырайды. Сонымен қатар өзара әсерлесу болғандықтан қолдың бұлшық еті де деформацияланады. 

				Дәл солай адамның омыртқа жотасы да деформацияға ұшырауы мүмкін. Бұғанасы қатпаған жастардың бір жағына үнемі қисайып отыруы немесе еңкейіп жүруінен олардың омыртқа жотасы да майысып деформациялануы жиі кездеседі. Сколиоз деп аталатын бұндай ауру оқушылар арасында кең тараған. Зардабы кейінінен шығатын сколиозды деформация соңғы уақытта ұялы телефон немесе планшет сияқты электронды құралдардың экранына күндіз-түні байланған жастар арасында да белең алып барады.

				Деформация түрлері

				Деформация серпімді және пластикалық деформация болып екіге бөлінеді.

				Трамплин мен ойыншық арбашаға күш әсер етсін делік (4.13-сурет). Күш әрекеті тоқтағаннан кейін денелердің бастапқы пішіні мен өлшемі қайтадан қалпына келеді. Бұл серпімді деформация. Трамплин мен ойыншық арбаша серпімді материалдардан жасалады. Сондай-ақ серпімді материалдар үй қабырғасын, көпір, арқалықтарды, көлік бөлшектерін жасауда қолданылады.

				Ермексаз мен балшықты қысайық (4.14-сурет). Күштің әрекеті тоқтағаннан кейін, олар бастапқы қалпына келмейді. Мұндай

				деформация пластикалық деп аталады. Ол ермексаз немесе балшық секілді материалдарды соғу, жабыстыру, штамптау, мүсіндеу үдерістерінде қолданылады. 

			

		

		
			
				4.11-сурет. Теннис ракеткасы мен добы деформацияланды.

			

		

		
			
				4.12-сурет. Серіппені қысу не созу барысында қолдың бұлшық еті мен серіппе деформацияланады. 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				deform - пішінін өзгерту / Изменить форму

				deformation - деформация

				elastic deformation - серпімді деформация / упругая деформация

				inelastic deformation - серпімсіз деформация / пластическая деформация

				external force - сыртқы күш / внешняя сила

				elastic force - серпімді күш / сила упругости

				interaction- өзара әсерлесу / взаимодействие

				spine- омыртқа жотасы/ позвоночник
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					Literacy
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					Research time

				

			

		

		
			
				1. Take a look at the room. What types of deformation do you see? Did you find thing which has not deformation? Make a report about your ob-servation.

				
					
						2. Take a simple sheet of paper and accordion fold.

					

				

			

		

		
			
				1. Серпімді және серпімсіз деформацияның айырмашылығы неде? Деформацияның түрлеріне мысал келтір.

				2. Деформация қалай пайда болады?

				3. Серпімді деформация серпімсіз деформацияға айналуы мүмкін бе? Мүмкін болса себебін түсіндір.

				4. Серпімділік күші деп қандай күшті айтады? Ол қалай бағытталған?

				5. Күнделікті өмірде қысу, ұзару және майысу деформациясын қайдан көруге болады?

				6. Соғу, жабыстыру, штамптау, мүсіндеу үдерістерінде неліктен пластикалық материалдар қолданылады?

			

		

		
			
				Серпімділік күші және сыртқы күш

			

		

		
			
				1. Сыртқы күш пен серпімділік күшінің бағытын анықта.
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				a.

			

		

		
			
				b.

			

		

		
			
				c.

			

		

		
			
				d.

			

		

		
			
				g.

			

		

		
			
				f.

			

		

		
			
				e.

			

		

		
			
				k.

			

		

		
			
				h.

			

		

		
			
				b.

			

		

		
			
				c.

			

		

		
			
				a.
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				F

			

		

		
			
				mg

			

		

		
			
				m

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Activity
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				2. Суретте деформацияның қандай түрлері көрсетілген?
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				a. Compare the elastic properties of them. b. Find out the daily uses of the accordion fold.

			

		

		
			
				chapter 4

			

		

		
			
				Резеңкені шетінен тартатын болсақ, созылып қайтадан бастапқы қалпына келуге тырысады. Деформация барысында резеңкеде пайда болған күшті серпімділік күші деп атайды. Серпімділік күші әрдайым сырттан әрекет еткен күшке қарсы бағытталады. 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Hooke's law - Гук заңы / закон Гука

				spring - серіппе / пружина

				proportional - мөлшерлес, 

				шамалас / пропорциональный

				extension - деформация шамасы / удлинение пружины

				spring constant - серіппе қатаңдығы / жесткость пружины

				vibration - тербеліс / вибрация 

				absorb - жұту / поглощать
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				Hooke's law

			

		

		
			
				What should you do to jump higher on a trampoline?

			

		

		
			
				calculate the force of a spring by using Hooke's law;

			

		

		
			
				4.5
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					You will:
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					Art Time
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				Please make your dynamometer and show it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				Shock absorbers in vehicles

			

		

		
			
				Bow
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				Демалыс орындарында серіппелі батутта секіріп көрген шығарсыңдар. Батутта жатып, отырып, тұрып та секіру арқылы оның кері серпу қасиетін байқауға болады. Келесі кезекте осы серпімді материалдар туралы толық айта кетейік.

				Келесі мысалды қарастырайық (4.15-сурет). Вертикаль серіппеге массасы m денені іліп қоялық (4.15ә-сурет). Тартылыс заңына cәйкес серіппе х шамасына ұзарды. Серіппеге тағы m денені қосқанда, серіппе 2х шамасына ұзарды (4.15б-сурет). Егер серіппеге үшінші m денені ілсек, ол 3х шамасына ұзарды.

				Сырттан қаншалықты күш әсер етсе, серіппе соншалықты ұзарады. Яғни сырттан әрекет еткен күш ұзару шамасына тура пропорционал. Ал сыртттан әрекет ететін күш серіппеде серпімділік күшін тудырады және сыртқы күш модулі бойынша серпімділік күшіне тең. Сонымен серіппенің ұзару шамасы серпімділік күшіне тура пропорционал. Осы қатынас Гук заңы деп аталады. Бұл заңды келесі формуламен беріледі:

			

		

		
			
				Fсерп – серпімділік күші [Н]

				k – серіппе қатаңдығы [Н/м]

				x – серіппенің ұзару шамасы [м]
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				Бұл жердегі к серіппе қатаңдығы. Серіппе қатаңдығы серіппені ұзарту немесе қысуға қажет болған күшті білдіреді. Мысалы, к1=100 Н/м, к2=500 Н/м. Бірінші серіппені 1 метрге созу үшін 100 Н күш қажет. Ал екінші серіппені созу үшін 500 Н күш қажет.

			

		

		
			
				4.15-сурет. Дененің серіппеге ілінуі. 
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					Career
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				There is a wide range of application of springs and other elastic objects. Engineers take into account Hooke’s law and other properties of matter before making these devices. They do it for safety.

			

		

		
			
				а.

			

		

		
			
				ә.

			

		

		
			
				б.
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					Literacy
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					Facts
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				chapter 4

			

		

		
			
				1. Гук заңы қалай тұжырымдалады? Гук заңын не үшін қолданамыз?

				2. Серіппе қатаңдығының физикалық мағынасы қалай?

				3. Серіппе қатаңдығы қайда қолданылады? Серіппе қатаңдығы әрдайым бір мәнге тең бола ма?

				4. Ұзындығы 20 см серіппені созу барысында оның ұзындығы 21 см болды. Егер серіппе қатаңдығы 100 Н/м болса, сырттан әрекет еткен күштің шамасы қандай?

				5. Сырттан әрекет еткен күш серіппенің ұзындығын 45 см-ден 35 см-ге өзгертті. Қысу үшін 3 Н күш қажет болса, серіппенің қатаңдығының шамасы нешеге тең?

				6. Серіппенің созылуын қалай табуға болады?7. Ер адам ұзындығы 50 см серпімді сымды 62 см-ге дейін созды. Серіппенің ұзару шамасы нешеге тең?8. Кестеде серпімді сымды созу бойынша эксперименттің нәтижелері келтірілген (4.2-кесте). Кестені дәптерге көшіріп, деректерді графиктің көмегімен көрсет.
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				Example

			

		

		
			
				Cars have springs which absorb vibrations that come from the road; engineers called it as “shock absorbers”.
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					Жүк [Н]

				

				
					Серіппенің ұзындығы [мм]

				

				
					Серіппенің ұзарку шамасы [мм]

				

				
					0

				

				
					50

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					54

				

				
					2

				

				
					58

				

				
					3

				

				
					62

				

				
					4

				

				
					66

				

				
					5

				

				
					70

				

			

		

		
			
				4.2-кесте. Эксперименттің нәтижелері

			

		

		
			
				Динамометр төмендегі денелердің салмағын анықтау үшін қолданылады. Егер динамометрге төмендегі денені жеке-жеке ілетін болсақ, әр жағдай үшін серіппенің ұзару шамасын анықта.

				а. Массасы 10 кг дене. 

				ә. Массасы 100 кг дене.

				Гравитациялық өріс кернеулігі 10 н/кг. Динамометрдегі серіппенің қатаңдығы 1 000 Н/м.

			

		

		
			
				Шешімі:

				a. 10 кг денені динамометрге ілеміз. Дене салмағы әсерінен серіппе созылады.  ауырлық күшінің теңдеуімен дененің салмағын тауып аламыз:

				 W= 

				Дененің салмағы серпімділік күшіне тең.

				 Гук заңы  арқылы серіппенің ұзару шамасын анықтаймыз:
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				ә. W =  

				Гук заңы теңдеуінен ұзару шамасын анықтаймыз:
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				Серіппенің үлкен шамаға ұзаруы, серіппенің серпімділік қасиетінің жойылуына әкеледі. Нәтижеде динамометр істен шығады.
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'phet Masses and Springs'. Then, choose 'INTRO' from the menu.
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				Find the mass of cyan, purple and orange objects.
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					Literacy
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				Types of friction. Positive and negative effects of friction

			

		

		
			
				Why does the spinner rotate for so long?

			

		

		
			
				describe kinetic friction, static friction, rolling friction; 

				tell positive and negative effects of friction;

			

		

		
			
				4.6
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					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Does the friction force be-tween solids depend on the surface area? To get your an-swer find some rectangle ob-ject. Then release the object from an inclined plane in two different ways: 1. Lying on big surface area 2. Lying on the smaller surface area. Record the times of moving down in both cases and compare the result.
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				Activity
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				Ауада кедергі күші байқала ма? Жауабыңды демонстрациямен дәлелде.

			

		

		
			
				1. Қандай күшті үйкеліс күші деп атаймыз?

				2. Үйкеліс қалай пайда болады? Үйкелістің пайда болуында негізгі себеп не?

				3. Үйкелістің қандай түрлері бар?

				4. Үйкелістің пайдалы және зиянды тұстарына мысал келтір. 

				5. Неліктен техникада үйкелісті азайту мен күшейтүге үлкен мән беріледі?

				6. Үйкеліс күші жоғалып кетсе не болар еді?

			

		

		
			
				Суретте үйкеліс мысалдары берілген. Үйкеліс – бір беттің екінші бетпен жанасқанда пайда болатын кедергі. 

				Дене қозғалған кезде жанасқан беттердің бойымен қозғалысқа қарсы бағытта пайда болатын күш үйкеліс күші деп аталады. Үйкеліс күші денелердің бір жерде тұруын немесе қозғалысын баяулатады.

				Жанасатын беттердің кедір-бұдыр болуы үйкелістің пайда болуына әкеледі. Жанасатын беттердегі сансыз төмпешіктер бір-біріне ілінісіп, дененің қозғалуына кедергі болады (4.17-сурет).

				 Үйкеліс күшінің түрлері

				Тыныштық үйкеліс күші дененің қозғалысын толықтай тоқтатады (4.18а-сурет).

				Домалау үйкеліс күші бет пен айналатын дөңгелек арасындағы кедергі (4.18б-сурет). 

				Сырғанау үйкеліс күші сырғанаған денеге қарсы әрекет етеді (4.18ә-сурет).
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				4.16-сурет. Үйкеліс күшінің мысалдары

			

		

		
			
				4.17-сурет. Кедір-бұдыр беттер үйкелісті тудырады.
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				Алақанды суреттегідей бір-біріне үйкесек (4.16ә-сурет) шамалы уақыттан кейін жылу сеземіз. Адам үлкен жәшікті итергенде, оны жылжыту қиынға түседі (4.16ә-сурет).

			

		

		
			
				Үйкеліс күшінің табиғаты

			

		

		
			
				ә.

			

		

		
			
				а.
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Phet Friction Thermodynamics' 
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				Can you explain friction in terms of atoms? Why does friction produce heat? 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				friction - үйкеліс / трение

				air resistance - ауа кедергісі / сопротивление воздуха.

				fluid - сұйық немесе газ / жидкость или газ

				surface - бет / поверхность

				inclined plane - көлбеу жазықтық/ наклонная плоскость

				static friction -тыныштық үйкелісі/ трение покоя

				kinetic friction - сырғанау үйкелісі/  трение скольжения

				rolling friction-домалау үйкелісі / трение качения

			

		

		
			
				chapter 4
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					Art Time
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				Write the song about the Friction, and its examples. Sing it to your parents, classmates and teachers.
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				Push on 

				the ground

			

		

		
			
				Friction

			

		

		
			
				4.19-сурет. Үйкелістің пайдалы тұстары

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				4.20a-сурет. Май үйкеліс күшін азайтады. 

				4.20ә-сурет. Ауа кедергісі көлік, пойыз, ұшақтың қозғалысын баяулатады. Инженерлер олардың пішінін ауа кедергісін азайтуға ыңғайлы етіп жасайды.

			

		

		
			
				4.18-сурет. Үйкеліс күшінің түрлері.

			

		

		
			
				a. Көшеде қозғалмай тұрған жеңіл көлікті сырғытпай ұстап тұрған күш тыныштық үйкеліс күші.

			

		

		
			
				б. Ат арбаның дөңгелектері бар. Домалау үйкелісі қозғалысқа қарсы бағытталады. Домалау үйкелісі сырғанау үйкелісінің шамасынан едәуір аз.

			

		

		
			
				ә. Шана сырғанайды. Қозғалысқа қарсы бағытта сырғанау үйкелісі әрекет етеді.

			

		

		
			
				в. Су мотоциклі қозғалып жатыр. Бұл жерде ауа мен су кедергісі бар.

			

		

		
			
				Техника мен табиғатта үйкелістің маңызы зор. Үйкелістің пайдалы тұстарымен қатар зиянды жақтары да бар. Ол пайдалы болса, үйкелістің шамасын арттыруға тырысады, зиянды кезде, үйкелістің шамасын азайтуға тырысады.

				Тыныштық үйкеліс күші болмаса адамдар да, жануарлар да жүре алмайтын еді (4.19-сурет). Себебі үйкеліс күші әсерінен, бір орыннан екінші орынға қозғаламыз. Егер аяқ киім табаны мен жер (мұз) арасындағы үйкелістің шамасы аз болса, жүру мүмкін болмай аяғымыз тая бастайды. Жерде тайғанап құламау үшін жолға құм себеді. Бұл аяқ киім табанымен мұз арасындағы үйкелісті арттырады.

				Үйкеліс болмаса қолымыздағы нәрселерді ұстап тұра алмас едік.

				Көп жағдайда үйкелістің зиянды жағын кезіктіреміз және олармен күресуге тура келеді. Мысалы, көліктердің жанасатын беті арасындағы үйкеліс оларды тез істен шығаруға әкеледі. Үйкелісті азайту үшін жанасатын беттердің арасы майланады, подшипник қолданылады (4.20a-сурет).

			

		

		
			
				Үйкелістің пайдасы мен зияны

			

		

		
			
				а.

			

		

		
			
				ә.
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				resultant force

			

		

		
			
				Who will win this tug of war?

			

		

		
			
				represent force by force diagram on a given scale; 

				find resultant force when several forces acting on object through a single straight line.;

			

		

		
			
				4.7
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					You will:
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				Арқан тарту ойынында екі топ барынша тартысып жатыр. Қай топ жеңіске жетеді? Бұл сұраққа жауап беру үшін тең әрекет күшін қалай анықтауды білу керек. Денеге бір мезгілде түсірілетін бірнеше күштің әрекетіндей әрекет жасайтын күшті сол күштердің тең әрекет күші деп атайды. Тең әрекет күшін табу үшін денеге түсірілетін барлық күштерді қосу керек. 

				Алдымен күш түсірілетін денені анықтап алу қажет. Арқанды екі топ та тартатындықтан, біз, арқанды зерттейміз. Екіншіден, күшті күш диаграммасымен бейнелеу керек. Соңында тең әрекет күшінің сандық мәнін табу қажет болады.

			

		

		
			
				Жеңіл көлікке әрекет ететін күштерді күш диаграммасымен бейнелейміз. Күш – векторлық шама, Күш диаграммасында ол нұсқамалармен көрсетіледі. Нұсқама мынадай мәлімет береді: 

				Күштің сандық мәні (нұсқаманың ұзындығы – күштің шамасын көрсетеді).

				Күштің бағытын көрсетеді.

			

		

		
			
				Күш диаграммасы

			

		

		
			
				Тең әрекет күші

			

		

		
			
				 күші оңға,  күші солға бағытталған делік. Екі нұсқама қарама-қарсы бағытталғаны үшін, сол векторлардың айырымын табамыз. Ал тең әрекет күшінің бағыты  үлкен күшінің бағытына сәйкес келеді. 
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				Тең әрекет күші: қарсы бағытталған күштерді қосу
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					Terminology

				

			

		

		
			
				resultant force (net force) - тең әрекет күші / равнодействующая сила

				describe - сипаттау / описать

				movement-жылжу / перемещение

				place-орналастыру / разместить

				applied force - түсірілген күш /приложенная сила

				represent -белгілену/

				обозначать
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Forces and Motion: Basics'. Choose 'Net Force' from the menu. 
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				Predict the movement of the cart. What is the resultant force? 

				a. Place 2 people that are the same size different distances away from the cart. 

				b. Place 2 people that are different sizes the same distance away from the cart. 

				c. Place 2 people that are different sizes the same distance away from the cart. 

				d. Place 2 people that are the different sizes different distances away from the cart.
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				chapter 4

			

		

		
			
					TUG OF WAR

				Materials

				Rope - the longer, the better

				What to do

				1. Divide into two teams. It works best with the smaller or weaker players towards the middle and the stronger players at the ends.

				2. Find a spot on the ground to mark as the middle.

				3. Each team pulls as hard as they can to try to make the other team fall or pull the another team over the mark on the ground.

				4. The last team standing wins.

				Check yourself

				When the other team

				pulled against you, did you feel the opposite reaction? What are some science-based strategies you can use to make your team win?
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				Example 1
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				Example 2
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					Activity
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				Ал тең әрекет күштің модулі сол күштердің модулдерінің (сандық мәні) айырымына тең болады. Егер F1 күші F2 күшінен үлкен болса, тең әрекет күшінің модулі: R= F1-F2 болады. 

			

		

		
			
				Екі баланың бірдей бағытталған күшін қалай көрсетуге болады? 

			

		

		
			
				Екі бала мәшинені  және  күштерімен бір бағытта итерді. Бұл жағдайда тең әрекет күшін табу үшін, алдымен, күштердің векторларын қосамыз. Сызбада тең әрекет күшін F1 және F2 күштері ұзындықтарының қосындысына тең бағытталған кесінді түрінде көрсетеміз. Ал тең әрекет күштің модулі сол күштер модулінің (сандық мәні) қосындысына тең болады: R=F2+F1. 
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				Тең әрекет күші: бірдей бағытталған күштерді қосу

			

		

		
			
				Екі бала жәшікті оңға қарай тартады. Түсірілген күштердің шамасы бірдей. Күштерінің шамасы 200 Н болса, тең әрекет күші неге тең? Тең әрекет күшін табыңдар. Күштерді сызба түрінде кескіндеңдер. 

			

		

		
			
				Шешімі:

				Балалардың күші F1 және F2 болсын. Олардың күші бір бағытта әрекет ететіндіктен, тең әрекет күшін былай анықтаймыз:

			

		

		
			
				Жәшікке түсірілген  және күштерінің тең әрекет күші неге тең және ол қай жаққа бағытталған?
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				Шешімі:

				Тең әрекет күшін анықтау үшін модулі үлкен күштен кішісін алып, бағытын үлкен күш бағытында сызамыз.
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					F2=25 Н

				

			

			
				
					F1=50 Н
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					F2=25 Н

				

			

			
				
					F1=50 Н

				

			

			
				
					R = F2-F1 =50- 25 Н = 25 Н
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					F1=200 Н

				

			

			
				
					F2=200 Н

				

			

			
				
					200 Н

				

			

			
				
					200 Н

				

			

			
				
					R = 200 Н+ 200 Н = 400 Н
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					Literacy
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				1. How can you describe resultant force?

				2. Why do you think the force diagram is important for resultant force? 

				3. The forces acting on a box in the same direction are F1 = 200 N and F2 = 150 N; what is the resultant force? Represent it by a vector.

				4. The forces acting on the box are F1 = 200 N and F2 = 150 N. Find the resultant force and represent it by a vector.
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					Art Time
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				Write a TV show, play, puppet show, role play, song or pantomime about resultant force.
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				3. Миллиметрлік қағаз (бір шаршы миллиметрлік арнайы сызықтары бар, сызу сызатын қағаз)

				4. Сызғыш

				Қауіпсіздік ережелері: 

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Жүкті лақтырмаңыз. Жүкті ілетін кезде ұқыпты болыңыз. Құлаған немесе түсіп кеткен жүк жарақаттауы мүмкін.

				3. Серіппені созбай ұқыпты қолданыңыз.

				4. Ұзын шашты жинаңыз. Киіміңді дұрыстаңыз. Эксперимент жасауға кедергі келтіретін әшекейді, қол сағатты және т.б заттарды шешіп қойыңыз. Қажеттілік туындағанда қорғаныс көзілдірігін киіңіз.
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				Атауы: 

				 

				Күш-ұзару шамасының графигі

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Серпімділік күші мен серіппенің ұзару шамасы графигінен қатаңдық коэффициентін анықтау;

				2. Физика кабинетінде қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.

				 

				Құрал-жабдықтар: 

				1. Қатаңдығы белгісіз серіппе.

				 2. Жүктер жиынтығы
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Жұмыс барысы:

				1. Тәжірибені төмендегі суретке қарап жаса.
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				2. Жүктерді серіппеге іліп қой. 

				3. Экспериментті әртүрлі массамен жүргізіп, әр массаға сәйкес ұзару шамасын өлше. 

				7. Кестені толтыр.

				5. Кестені қолданып, күш пен серіппенің ұзару шамасын көрсететін график тұрғыз.

				6. Барлық нүктені қосатын түзу сызық сыз.

				7. Түзу сызықтың көмегімен серіппе қатаңдығының мәнін анықта. Серпімділік күші мен серіппенің ұзару шамасы арасындағы графикалық тәуелділікті анықта. Серпімділік күші салмаққа тең екені белгілі. Графиктің кез келген нүктесін таңдап, координаталық осьтер бойынан серпімділік күші мен ұзару шамасын анықта, содан кейін [ 1 ] формуласының көмегімен cеріппенің қатаңдық коэффициентін есепте. 

				Талдау сұрақтары:

				 1. Егер серіппе қатаңдығы үлкен болса, графикте қандай өзгеріс болады?

				 2. Егер серіппе қатаңдығы аз болса, графикте не өзгереді?

				Қорытынды: 

				1. Неліктен сызық түзу немесе қисық бағытталған?

				
					Жүктің массасы

					 (кг)

				

				
					Салмақ (Н)

				

				
					Ұзару шамасы (см)

				

				
					Ұзару шамасы (м)

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					
						
							Ұзару шамасы (метр)

						

					

					
						
							Күш (Ньюютон)
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				Теория:

			

		

		
			
				 [ 1 ]

				F - серіппеге әрекет еткен күш [Н]

				k - серіппе қатаңдығы [Н/м]

				x - серіппенің ұзару шамасы [м]

				Гук заңы – дененің деформациялану кезінде серіппенің ұзару шамасы серпімділік күшіне тура пропорционал екенін анықтайтын заң.

				Серпімділік күші серіппеге ілінген дененің салмағына тең: W = F

				Дененің салмағы = масса × гравитация өрісінің кернеулігі

				W=mg [ 2 ]

				Гравитация өрісінің кернеулігі g=9.8 Н/кг
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				  3. Саңылаулары бар ағаш білеуше

				 

				 4.Жүктер жиынтығы

				 5. Наждак (зімпара) қағазы

				 

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				Эксперимент атауы: 

				 

				Сырғанау үйкеліс күшін зерттеу

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Дене мен жанасатын бет арасындағы сырғанау үйкеліс күшін зерделеу; 2. Физика кабинетіндегі қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.

				 

				Құрал-жабдықтар: 

				 

				1. Динамометр

				￼

				 

				  2. Трибометр (жазық тақтай)
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Қауіпсіздік ережелері: 

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Жүкті лақтырмаңыз. Жүкті ілетін кезде ұқыпты болыңыз. Құлаған немесе түсіп кеткен жүк жарақаттауы мүмкін.

				3. Серіппені созбай ұқыпты қолданыңыз.

				4. Ұзын шашты жинаңыз. Киіміңді дұрыстаңыз. Эксперимент жасауға кедергі келтіретін әшекейді, қол сағатты және т.б заттарды шешіп қойыңыз. Қажеттілік туындағанда қорғаныс көзілдірігін киіңіз.

				Tеория:

				Кинетикалық үйкеліс күші бір-біріне қатысты қозғалыста болатын беттер арасында әрекет етеді.

				Дене қозғалысты бастаған кезде динамометр көрсеткіші тыныштық үйкеліс күшінің шамасын, ал дене сырғанауды жалғастырған кезде көрсеткіш сырғанау үйкеліс күшінің шамасын көрсетеді.

				 Динамометр көрсеткіші = Үйкеліс күші

				Жұмыс барысы:

				1. Трибометрді (ағаш тақтай) горизонталь орналастырып, бетіне ағаш білеушені қойыңдар да, оны динамометрге жалғап, горизонталь бағытта бірқалыпты түзу сызықты қозғалтыңдар. 

				2. Тәжірибені ағаш білеушенің үстіне бір, содан соң екі жүк орналастырып қайталаңдар.

				3. Енді ағаш білеушені наждак (зімпара) қағазының үстіне қойып бірінші және екінші тәжірибені қайталап жасаңдар. 

				4. Өлшеулерді кестеге жазыңдар.
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					Тәжірибе реті

				

				
					Ағаш пен ағаш арасындағы үйкеліс күші, Н

				

				
					Ағаш пен зімпара арасындағы, үйкеліс күші, Н 

				

				Қорытынды: 

				1. Сырғанау үйкеліс күші жанасатын беттердің табиғатына және кедір-бұдыр болуына тәуелді ме?

				2. Сырғанау үйкеліс күшін қандай жолдармен арттыруға немесе кемітуге болады?

			

		

		
			
				Сырғанау үйкеліс күші

			

		

		
			
				Тарту күші 

			

		

	
		
			
				S U M M A R Y
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				Force is either a push or a pull that acts on an object. When we lift objects, open doors, push something forward, we use force. 

				Force is a vector quantity: it always has a direction and magnitude. We represent force by the letter F. The unit of force is Newtons (N).

				To measure force, we use a dynamometer (spring balance).

				Inertia is an object's ability to resist changes in motion.

				Gravitational force is the force between any two objects with masses. This force is almost zero between small masses. However, gravity is noticeable between massive objects such as planets and stars.

				Fg-Gravitational force

				m-mass

				g – gravitational field strength

				Weight of the body is the force that a body exerts on horizontal support or vertical suspension due to its attraction to the Earth.

				Mass is a measure of how much matter is in an object. 

				Deformation is a change in shape that is a result of a force that acts on the object. Deformation has two types:

				When the material goes back to its original form, that's elastic deformation.

				Inelastic deformation occurs when material does not return to the original shape after acting force.

				
					
						 Fg =m∙g

					

				

			

		

		
			
				Extension of an elastic object (like a spring) is directly proportional to the force added.

				The friction force is opposing force; the direction of the friction force is always opposite to the direction of motion.

				There are 4 types of friction.1.Static friction: Static friction keeps an object at rest.

				2. Kinetic friction: Kinetic friction acts between surfaces that are in motion relative to each other. 

				3. Rolling friction: Rolling friction takes place when an object rolls on the surface, like a car's wheels on the ground.

				4.Fluid friction: Fluid friction is friction that acts on objects that are moving through a fluid (liquid and gas). 

				 The resultant force is a force equal to the sum of all forces applied to an object

				We use a force diagram to represent force.

				Resultant force: forces acting in opposite directions

				
					
						F=kx

						F – force applied on the spring [N]

						k – spring costant [N/m]

						x – extension of the spring [m]
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				Resultant force: forces acting in the same directions

			

		

	
		
			
				Physics in life
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				1. Due to gravitational effects, your weight is a little less when the moon is directly overhead.
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				2. People can jump over 3 meters when they use a pogo stick. Why? How?
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				3. Spinners use ball bearings (or roller bearings). Why?
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				4. You can fly inside of International Space Station. Why?
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				Summative assessment
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				There is the toy-car experiment, in which direction does the toy car move, and what is the magnitude of the resultant force acting on it?

				4. What is the weight of a 40 kg child on Earth (g = 10 N/kg) and on the Moon (g = 1.6 N/kg)?

				5. Mass of a book which lay on a table is 0.4 kg, find the weight of the book and gravitational force that acts on the book?

				6. Is a force in a previous problem the same for all objects?

				7. Show the following as vectors.

				(Let 1 cm represent 50 N)

				a) A 350 N force acting due to northeast

				b) A 100 N force acting due to south

				c) An object weighing 500 N

				8. Find the resultant of the following forces acting on a body by using scale diagrams.

				(Let 1 cm represent 20 N)

				a) 50 N due north and 20 N due to south

				b) 30 N due east and 80 N due to west

				c) 30 N due southwest and 30 N due northeast

				9. 5 N and 10 N are the magnitudes of two forces

				acting on a body. Find the resultant force if they are;

				a) In the same direction.

				b) In opposite directions.

			

		

		
			
				Answer the test questions

				1. What is the mass of a man on the Earth if his mass on the Moon is 84 kg?

				A) 8.4 kg 

				B) 14 kg 

				C) 84 kg

				D) 504 kg

				2. Which one of the following is a force-measuring

				tool?

				A) Balance scales

				C) Lever

				B) Dynamometer	

				D) Ruler

				3. Which one of the following is a vector quantity?

				A) Force 

				B) Time 

				C) Temperature 

				D) Mass

				4. What is the name of any push or pull that acts on matter?

				A) Mass 

				B) Force 

				C) Friction 

				D) Tension

				5. Which one of the following statements is not

				correct?

				A) Force can change the speed of an object

				B) Force can change the shape of an object

				C) Force can change the direction of motion of an

				object

				D) Force can change the mass of an object

				6. Weight is the measure of the force of ______on a horizontal support or vertical suspension?

				A) Density

				B) Mass

				C) Gravity	

				D) Matter

				7. Which one of the following is the unit of weight?

				A) Newton 

				B) Kilogram	

				C) Metre 

				D) Ton

				8. What is the force that slows down or stops moving?

				A) Weight 

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				1. The spring of a dynamometer extends by 0.8 cm when kid attached a mass of 4 kg to the hook. How much does the spring extend if the man attach 20 kg body to the hook?

				2. What is the weight of a man on a planet whose

				gravitational attraction is 5 times greater than the earth’s gravity, if the man has a mass of 70 kg?

				3.

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				B) Gravity 

				C) Friction 

				D) Tension

				9. A force of 20 N acts on an object, and there is a 5 N the frictional force between the object and the surface.

				What is the resultant force on the object, and its direction?

				A) 15 N in the direction of the 20 N force

				B) 15 N in the direction of the friction force

				C) 25 N in the direction of the 20 N force

				D) 25 N in the direction of the friction force

				10. A mass of 60 kg weighs 600 N on the earth and 100 N on the moon. What is the mass and weight of an object on the earth if it weighs 50 N on the moon?

				A) 60 kg mass, 600 N weight 

				B) 10 kg mass, 60 N weight

				C) 30 kg mass, 300 N weight

				D) 5 kg mass, 100 N weight

				11. Which one of the following is not a force?

				A) Density 

				B) Friction 

				C) Weight 

				D) Gravitational force

				12. What do we call the pull of gravity on an object?

				A) Mass 

				B) Weight 

				C) Moment 

				D) Density

				13. Which one of the following is not a vector quantity?

				A) Weight 

				B) Gravity 

				C) Friction 

				D) Mass

				14. Which one of the following is a unit of force?

				A) N 

				B) min 

				C) kg 

				D) km

				15. Three forces 25 N, 30 N, 40 N act on an object 

			

		

		
			
				along the same line either in the same direction or in opposite directions. Which one of the following can not be the resultant of these forces?

				A) 5 N 

				B) 15 N

				 C) 35 N 

				D) 95 N

				16. A force of 1N is approximately the force needed to lift?

				A) A sugar cube

				B) An apple

				C) A car

				D) Television

				17. The father drives the car on a straight road, while the daughter drinks water:

				Suddenly father has to slam on the brakes. 

				What is most likely to happen to the water in the cup? 

				A. The water will stay horizontal. 

				B. The water will spill forward. 

				C. The water will spill backward. 

				D. The water will spill but you cannot tell if it will spill forward or backward.
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				context-based questions
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				1. When two men pull goat carcass, their hand muscles deform. What is the name of this phenomenon? (or what do we observe)

				A. Inertia

				B. Deformation

				C. Gravitational force

				D. Density

				E. Weight

				2. Arman on the left pulls with the same force as the Maksat on the right. Which one of the following is true? 

				A. The resultant force is zero.

				B. Arman will win the game.

				C. Maksat will win the game.

				D. The light brown horse moves to the right.

				E. The brown horse moves right.

				3. What does allow hands to keep goat carcass?

				A. Friction force

				B. Gravitational force

				C. Elastic force

				D. Weight

				E. Mass

				4. What happens when Arman suddenly release goat carcass? What is the name of this phenomena?

				A. Friction force

				B. Gravitational force

				C. Elastic force

				D. Weight

				E. Inertia

			

		

		
			
				5. Which one has greater weight?

				A. Arman

				B. Maksat

				C. Light brown horse

				D. Brown horse

				E. Arman and Maksat

				6. Which one has greater inertia?

				A. Arman

				B. Maksat

				C. Light brown horse

				D. Brown horse

				E. Arman and Maksat

				7. Goat carcass change form during a game. What is the name of this phenomenon?

				A. Inertia

				B. Deformation

				C. Gravitational force

				D. Density

				E. Weight

				8. What type of friction exists between the ground and the horse legs?

				A) Rolling friction

				B) Kinetic friction

				C) Static friction

				D) There is no answer

				9. If the forces acting on the goat carcass are F1 = 200 N and F2 = 150 N. Find the resultant force.

				A. 350 N

				B. 60 N

				C. 50 N

				D. 100 N

				E. 40 N

				10. Imagine this game without friction. What will happen? Choose correct answers.

				A) Horses falls down

				B) Players can not hold a goat carcass

				C) Players will fall down 

				D) Horses can not run	

				E) All of the above

				11. How goat carcass become inelastic material?
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				Arman

			

		

		
			
				Maksat

			

		

		
			
				m=80 kg

			

		

		
			
				m=75 kg

			

		

		
			
				m=200 kg

			

		

		
			
				m=140 kg

			

		

		
			
				Goat carcass
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				Light brown horse

			

		

		
			
				Brown horse

			

		

	
		
			
				science history
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				Gravity

				He was born in Lincolnshire, England, in 1643, where he grew up on a farm. Isaac Newton was one of the great figures in the history of science. His ideas about motion and gravity are very important to the science of physics. 

				What did Newton think about knowledge and scientific method?

				Newton believed that the path to true knowledge lay in making observations rather than reading books. For example, rather than trust texts on optics, he experimented by passing light through a prism. 

				Newton’s work during isolation

				When Cambridge University was closed because of the plague, Newton had to return home. He had achieved a lot in that period of his life.

				Newton, twenty-two years old, a normal one, unknown, go on a trip, by foot, by horse-drawn cart, back to his family farm in Woolsthorpe. There he remained isolated for eighteen months, during which time he not only discovered the universal law of gravity but changed the face of science.Be like Newton. Look for that truth! You might think that it’s too late to discover the secrets of gravity, but not to worry. Newton’s discovery was only the beginning. far away from any others far away from everyone or everything else.

				Einstein and beyond

				In 1915, Albert Einstein once again changed our view of gravity by introducing us to the general theory of relativity. While Newton described gravity as an attractive force between two objects, Einstein said that gravity is nothing but a consequence of the curvature in spacetime.

				One way of looking at gravity is to think of it not as a force like magnetism but instead as a natural result of the way mass bends space. Any object with mass (like a star) pushes on space and bends it so that other objects (like planets) that are moving in a straight line are also going around the star. It looks to us like the star is pulling on the planet, but really the star is bending space.

				So did scientists solve the problem with gravity? All good? No, wait, there is more to discover … you still have a chance to come up with something new in 

			

		

		
			
				Robert Hook

				Robert Hooke, (Isle of Wight, 18 July 1635 – London, 3 March 1703), an English physicist who discovered the law of elasticity (Hooke’s law) through his experiment with springs. The law laid the basis for studies of stress and strain and for an understanding of elastic materials. Hooke applied these studies in his designs for the balance springs of watches. 

			

		

		
			
				Wherever matter exists, it bends the geometry of spacetime. This results in a curved shape of space-time which can be understood as gravity. 
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				your time of solitude.

				Unsolved issues with gravity

				Quantum physics is a modern branch of physics that deals with things that are very, very small and which are on the level of the atom and smaller. And it explains how the universe works at a scale smaller than atoms. It can't explain gravity.

				The game is on.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				isolation-изоляция

				isolate-изоляцияда қалу / оставаться дома в изоляции
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				chapter
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				pressure
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				introduction

			

		

		
			
				What you already know

			

		

		
			
				Much of what we value in life is fluid(liquid and gas): a breath of fresh winter air; the hot blue flame in our gas cooker; the water we drink, swim in, and bathe in; the blood in our veins. In this chapter, we learn about fluid and how their properties work? 

				Why are dams thicker at the bottom than the top?

				 How does smoke travel into the air from a chimney? 

				How do water pumps work? How do ships float on water?

				Questions like these have answers that all depend upon pressure.

			

		

		
			
				Force is either a push or a pull that acts on an object. 

				The symbol of the is force is F. The unit of the force is Newton.

				Deformation is a change in shape that is a result of a force that acts on the object.

				The area is the amount of space that a 2D shape or surface takes up.

				We measure the area in square units: cm² or m².

				Gravitational force is the force that makes everything fall down towards the Earth.

				Gravitational strength is how much gravitational force acts on 1 kg object. The gravitational field strength tells us how strong a gravitational force is. The Earth gravitational strength is 9.8 N/kg.

				Height is the measurement of something from bottom to top.SI unit of the height is meter[m].

				The weight of the body is the force that a body exerts on horizontal support or vertical suspension due to its attraction to the Earth.

				Volume is the amount of space that matter requires

				Mass is the amount of matter. SI unit of the mass is kilogram[kg].

				Density is how much space an object or substance takes up (its volume) in relation to the amount of matter in that object or substance (its mass).
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				5.1 Molecular structure of solids, liquids and gases.

				5.2 Pressure of solids

				5.3 Pressure of liquid. Communicating vessels. 

				5.4 pascal's law. Hydraulic machines

				5.5 Pressure of gas

				5.6 Measurement of atmospheric pressure 

				5.7 Manometer. Pump.

				5.8 Upthrust.

				5.9 Conditions of floating.

				5.10 Problem Solving. 

				LAB WORK 6. Archimedes' principle

				LAB WORK 7. Conditions of floating
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				Molecular structure of solids, liquids and gases

			

		

		
			
				What is the relationship between solids, liquids and gases?

			

		

		
			
				describe structure of solid, liquid and gas by using concepts of atom and molecule;

			

		

		
			
				5.1
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					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Open in browser 'phet states of matter: basics'. Choose 'States' from the menu. 
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					IT link

				

			

		

		
			
				You need a computer. Open in browser 'states of matter abcya'. Follow the game until the end. 
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				Observe the states of differ-ent matter. How do the be-haviours of atoms change when the temperature chang-es? What is the possible low-est temperature? What does happen to gases at the low-est temperature? 
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				 Заттың табиғатта үш агрегаттық күйі болады: қатты, сұйық және газ (5.1-сурет).

			

		

		
			
				Материя. Зат. Физикалық дене. 

			

		

		
			
				Заттың агрегаттық күйлері 

			

		

		
			
				Шеті де, шегі де жоқ бүкіл дүниені ғалам деп атайды. Ғалам материядан тұрады.

				Әлемде не бар болса, соның бәрі материяға жатады. Материя зат және өрістен тұрады.

				Зат – қолмен ұстауға болатын және адамның сезім мүшелері сезетін кез келген нәрсе. Мысалы: су, ауа, темір.

				Өрістерді сезім мүшелерімен қабылдай алмаймыз. Өрістерге магнит өрісі, электр өрісі, гравитациялық өріс жатады. Мысалы, жарық. 

				Кеңістіктікте белгілі бір көлемді қамтитын затты физикалық дене деп атаймыз. Физикалық дененің белгілі бір пішіні мен көлемі болады. 

				Барлық физикалық дене әртүрлі заттардан тұрады. Мысалы: темір – зат, күміс қасық – физикалық дене, шыны – зат, шыны стақан – физикалық дене.

			

		

		
			
				a) Қатты

				Қатты дене көлемін сақтайды және белгілі бір пішіні болады (5.1а-сурет). Қатты денеге шыны, қасық, ағаш, мұз және т.б заттар жатады.

				ә) Сұйық

				Сұйық өзінің пішінін оңай өзгертеді, бірақ көлемін сақтайды (5.1ә-сурет). Сұйық құйылған ыдыстың пішінін қабылдайды. Сұйық күйдегі затқа май, спирт, сүт, су және т.б жатады.

				б) Газ

				Газдардың белгілі бір көлемі мен пішіні болмайды (5.1б-сурет). Оларды оңай сығып көлемін өзгертуге болады. Газ берілген ыдысты толықтай толтырады. Мысалы, бөлмеде әтірді себетін болсақ, оның иісі бөлмеге толығымен жайылады. Ауа, оттегі, сутегі, су буы газ күйіндегі затқа жатады.

			

		

		
			
				5.1-сурет. Заттың агрегаттық күйлері

			

		

		
			
				а.

			

		

		
			
				ә.

			

		

		
			
				б.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				particle - бөлшек/ частица

				matter - материя 

				solid - қатты дене / твердое тело

				liquid - сұйықтық / жидкость

				gas - газ

				definite - белгілі / определенный

				states of matter - заттың күйі / состояние вещества

				conсept - түсінік / понятие

				molecular structure - молекулалық құрылым / молекулярное строение

				vapour - бу / пар
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					Literacy

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				CHAPTER 5
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				Activity

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				1. You are going to make a model for solid, liquid and gas which are states of matter. Make 27 small balls from paper and divide into three groups with 9 paper ball in each. Assume that these paper balls are particles of matter. Arrange these balls so that each group represents one state of matter.

				2. Please find out the words and sort out them according to states of matter: solid, liquid, gas.

			

		

		
			
				1. "Материя", "физикалық дене", "зат" ұғымдары арасындағы байланыстар мен айырмашылықтар қандай? 

				1. Зат қандай бөлшектерден тұрады?

				2. Молекуланың атомнан ерекшелігі неде?

				3. Қатты, сұйық және газ агрегаттық күйлерінің арасында қандай айырмашылық бар?

				4. Молекулалар арасындағы арақашықтықты арттыру үшін не істеу керек?
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					Career
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				Think about all of the different things you use during the day, like your pencil, your clothes, your pillow ... you use a lot of things, right? Well, materials science is all about the study of 'materials (things)'. In scientific terms, materials science studies the properties of matter to solve science and engineering problems. 
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					Art Time
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				Build or organise model that shows state of matter using group students (whole class).

			

		

		
			
				IREERV 

				SMAET CKRO 

				PLAPE 

				ECIJU 

				DIWN 

				NIRA 

			

		

		
			
				ALETB

				ODRO 

				LIKM KEMSO 

				AWERT

				KICBR 

				ETA 
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				Materials scientists study material that already exists, while other times they create new material! Why is Materials Science Important?

			

		

		
			
				
					Қатты 

				

				
					Сұйық 

				

				
					Газ 

				

				
					Бөлшектер бір-біріне өте жақын орналасады.

				

				
					Бөлшектер қатты денелердің бөлшектеріне қарағанда бір-бірінен алшақ орналасады.

				

				
					Бөлшектер бір-бірінен алшақ орналасады. 

				

				
					Бөлшектер арасында күшті тартылыс болады.

				

				
					Бөлшектер арасындағы тартылыс қатты денемен салыстырғанда әлсіздеу.

				

				
					Бөлшектер арасындағы тартылыс күші әлсіз.

				

				
					Бөлшектерді бір-бірінен алыстату қиын.

				

				
					Бөлшектерді бір-бірінен алыстату оңай.

				

				
					Бөлшектер үздіксіз және бейберекет қозғалады. 

				

			

		

		
			
				Барлық заттар атом деп аталатын көзге көрінбейтін ұсақ бөлшектерден тұрады. Атомдар бірігіп молекулаларды құрайды. Мысалы, 1 оттегі (O) атомы 2 сутегі (H2) атомымен бірігіп, суды (H2O) құрайды. Жеңілдету мақсатында атомдар мен молекулаларды бөлшектер деп атаймыз.

				Заттың бөлшектерін көзбен көре алмаймыз, бірақ жай модельдерді қолданып оның ішкі құрылымын көрсете аламыз (5.1-сурет). Заттың агрегаттық күйін бөлшектермен сипаттап көрейік (Кесте 5.1).

			

		

		
			
				Заттың молекулалық құрылымы 

			

		

		
			
				Кесте 5.1. Заттың күйлерін молекулалар тұрғысынан сипаттау. 
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				Pressure of solids

			

		

		
			
				Why does a man feel safe lying on this kind of a “bed”?

			

		

		
			
				explain physical meaning of pressure and describe methods of changing pressure; 

				apply the formula of the pressure of solid for problem solving;

			

		

		
			
				5.2
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in youtube 'Bed of Nails - Cool Science Experiment'. Watch this video. Explain why the balloon does not pop.
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				Күнделікті өмірдегі қысым

				Жағдайға қарай көп және аз қысымды қажет етеміз. 

			

		

		
			
				Көп қысым

			

		

		
			
				Аз қысым
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				5.4-сурет. Көп қысымды қажет ететін жағдайлар.
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				а.

			

		

		
			
				ә.
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				губка

			

		

		
			
				Блок
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				5.5-сурет. Аз қысымды қажет ететін жағдайлар.
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				5.2-сурет. Блок екі жағдайда әр түрлі қысым түсіреді.

			

		

		
			
				5.3-сурет. Қысым мен аудан.

			

		

		
			
				Блокты көлденең қойсақ, губка дененің салмағынан деформацияға ұшырайды, 5.2а-сурет. Ал сол блокты тігінен орналастырсақ, губка қатты деформацияланады, 5.2ә-сурет. Неліктен бұлай болды?

				 Бірінші жағдайда блоктың салмағы үлкен ауданға әрекет етеді. Губканың үлкен бөлігі блокты көтеріп тұрады. Екінші жағдайда, губканың кіші бөлігі блокты көтеріп тұрады. Блок екі жағдайда әр түрлі қысым түсіреді. Екінші жағдайда қысым көбірек түседі. 

				Қысым - бірлік ауданға перпердикуляр бағытта түсетін күш. Қысымның теңдеуі:

			

		

		
			
				Теңдеуден мынадай қорытынды жасаймыз: аудан неғұрлым кіші болса, қысым соғұрлым көп болады. Аудан неғұрлым үлкен болса, қысым соғұрлым азырақ болады, 5.3-сурет. 

				Қысым қатты денелерге әрекет ететін күштің бағытымен беріледі. 

			

		

		
			
				Өлшем бірліктер: Күш	– [Н]

					Aудан	– [м2] 

				 Қысым – [Н/м2]

				Қысымның өлшем бірліктері:  [Н/м2] – Паскал – [Па]
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					Terminology

				

			

		

		
			
				sole - табан / подошва

				horizontally - көлденеңінен / горизонтально

				vertically - тік / вертикально

				perpendicular - перпендикуляр / перпендикулярно

				sponge - губка

				blunt - өткір / острый

				transmission - беріліс / передача

				squared - шаршы / квадратный

				loaf - бөлке / буханка
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					Literacy
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				chapter 5
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				Activity
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				1. Your goal is to find the pressure you exert on the floor. First, calculate the area of the sole of your shoes in squared metres. Next, determine your weight in newtons. Finally, find the pressure in Pascals.

				2. Find pressure that your parents exert on the floor. Tip: wet their sole and make them step on paper with squares.
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					Art Time
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				Make whatever you want. But in the process, you can not cut, stick, etc, only a pressure. Present your work to your parents, classmates and teachers.
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				Example

			

		

		
			
				Қысым қатты денелерге әрекет ететін күштің бағытымен беріледі. Яғни, қысым мен күштің бағыты бірдей. Шегенің қысымын қарастырайық. Шегенің екі шетінде күштің шамасы бірдей. Алайда қысым туралы олай айта алмаймыз. Себебі күштің әрекет ететін ауданы әртүрлі. Төмендегі мысалға назар сал:

			

		

		
			
				Шегенің ұшында қысым көп. Сол үшін шегенің үшкір жағы ағашқа кіреді.

			

		

		
			
				Шегеге әрекет ететін күштің шамасы 20 Н. Ал енді шегенің ұшындағы қысымды тауып көрейік:

			

		

		
			
				Шегенің ұшындағы күштің шамасы да 20 Н. Шегенің ұшындағы қысым:

			

		

		
			
				Күш пен қысымның қатты дененің бойымен берілуі

			

		

		
			
				
					P1= = = 2000 000

				

			

			
				
					20 Н

				

			

			
				
					Н

				

			

			
				
					20 Н

				

			

			
				
					0.1 см2

				

			

			
				
					М2

				

			

			
				
					0.00001 м2
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					P1= = = 200 000

				

			

			
				
					20 Н

				

			

			
				
					Н

				

			

			
				
					20 Н

				

			

			
				
					1 см2

				

			

			
				
					м2

				

			

			
				
					0.0001 м2
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				Үстелдің үстінде ауданы 0.06 м2 кітап жатыр. Кітаптың салмағы 18 Н болса, кітап үстелге қандай қысым түсіреді? Егер энциклопедияны сол кітаптың үстіне қойсақ, қысым қаншалықты өзгереді?

				Шешімі:
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				Энциклопедияны кітаптің үстіне қойғанда, салмақ артады, бірақ аудан өзгермейді. Денелердің толық салмағы:

				Нәтижеде қысым да артады:
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				1. What is the pressure? Which

				physical quantity of the object

				affects the pressure?

				2. Where should we use the

				knowledge about the pressure

				in our life?

				3. A 400 N girl whose total

				shoe area is 0.05 m2 stands on

				the floor. What is the pressure

				exerted by the girl on the floor?

				4. Chef cuts a loaf of bread of

				width 10 cm with a knife. The

				applied force of the knife is

				10 N. Compare the pressures

				exerted on the bread when:

				a. chef uses the blunt edge

				of the knife; the thickness is 2

				mm.

				b. chef uses the sharp edge of

				the knife; the thickness is 0.1

				mm.
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				Pressure of liquid

			

		

		
			
				Why people need special suits to dive deep in water?

			

		

		
			
				derive formula of liquid pressure and use it for problem solving;

			

		

		
			
				5.3
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					You will:
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						кіші тереңдік

					

				

				
					
						үлкен тереңдік

					

				

				
					
						төмен қысым

					

				

				
					
						жоғары қысым
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				5.6-сурет. 

				Сұйықтық бағанының биіктігі h.

			

		

		
			
				Терең суда зерттеу жасайтын адамдар атмосфералық гидрокостюм киеді. Сол костюм көмегімен адам денесі мұхит суынан пайда болатын үлкен күштерге төтеп бере алады. Осыған ұқсас күштің әсерін бассейннің түбіне түскенде сезінуге болады. Бұл күшті сұйық қысымы тудырады. Бұған мысал ретінде шыны түтіктен атқылаған судың ағысын салыстырайық:

			

		

		
			
				Ауырлық күші суды төмен қарай тартады. Нәтижесінде пайда болған қысым суды сыртқа қарай ығыстырады. Байқағанымыздай, тереңдік артқан сайын, судың ағысы соғұрлым жылдамырақ. Сонымен, сұйықтың қысымы тереңдікке тура пропорционал. 

				Сұйық қысымының теңдеуін қысымның формуласынан қорытып шығара аламыз. Ауданы S, биіктігі h бағанын қарастырайық (5.6-сурет). Осы жағдайда әрекет ететін күш бағанның салмағы болып табылады: W = m × g. 

				Бағанның массасы: m = V × ρ , мұндағы ρ-сұйықтың тығыздығы.

				Бағанның көлемі: V = S × h.

				Бұдан дененің салмағын аламыз: W = S × h × d × g.

				Қысымның формуласын қолданамыз.

				 Демек:  
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				 Қысқартудан кейін келесі формуланы аламыз: 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				depth - тереңдік / глубина

				pressure of liquid - сұйықтық қысымы / давление жидкости

				communicating (combined) vessels - қатынас ыдыстар / сообщающиеся сосуды

				derive - қорытып шығару / получить ( уравнение ) 
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					Research time

				

			

		

		
			
				Open in browser 'phet under pressure'. 

			

		

		
			
				Compare the pressure at the bottom of the water with and without atmosphere. Why does the pressure change when we change liquid? Find the unknown liquid’s density.
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				Аквариумның биіктігі 50 см, оның 3/5 бөлігі сумен толтырылған. Ыдыстың түбіндегі су қысымын есепте. (ρсу = 1 000 кг/м3, g = 10 Н/кг)

			

		

		
			
				chapter 5
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					Art Time
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				Please make a video where you show the pressure of the liquid in our life and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example

			

		

		
			
				5.7-сурет.  Бірдей деңгейде сұйық құйылған әртүрлі пішіндегі ыдыстар
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				Бұл формула сұйық қысымының тереңдік, сұйықтың тығыздығы, гравитация өрісі кернеулігіне тура пропорционал екендігін көрсетеді.

				Пішіндердің әртүрлі болғанына қарамастан, бұл ыдыстардың түбіндегі сұйықтың қысымы бірдей (5.7-сурет).
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				Шешімі:

				Алдымен, аквариумдағы судың биіктігін тауып алайық:

				hсу = 3/5 × hаквариум = 3/5 × 50 см = 30 см = 0.3 м

				Формуладағы символдарды санмен алмастырып, судың қысымын табамыз:

				P = 0.3 м × 1 000 кг/м3 × 10 Н/кг = 3 000 Н/м2= 3 000 Пa 

			

		

		
			
				50 см

			

		

		
			
				 Қатынас ыдыстар

			

		

		
			
				Индикатор
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				Термопод

			

		

		
			
				Сұйықтық қысымы ыдыстың пішініне қарай өзгермейді, қысым сұйықтықтың биіктігіне байланысты екені мәлім (5.8-сурет). Суреттегі ыдыс қатынас ыдыстар деп аталады. Байқап отырғанымыздай, сұйықтық деңгейі барлық ыдыста бірдей. Егер қатынас ыдыстың бір тармағына сұйық құятын болсақ, бұл әрекет тепе-теңдіктің өзгерісіне әкеледі. Нәтижесінде, құйылған су барлық тармаққа бірдей беріледі. Соңында сұйық деңгейі қайтадан бірдей болады.

			

		

		
			
				Термоподтың жұқа түтікшесі судың деңгейін білдіретін көрсеткіш ретінде жұмыс істейді. Соған ұқсас көрсеткіш бензин таситын көліктерде де орнатылады (5.9-сурет). Шәйнек, құм, су сепкіш те қатынас ыдыстарға жатады. 

			

		

		
			
				 Қатынас ыдыстар

			

		

		
			
				Күнделікті тұрмыстағы қатынас ыдыстар

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Literacy
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				1. Why do liquids have pressure?

				2. What does pressure in a liquid depend on?

				3. How do communicating vessels work?

				4. Give some examples where can we use it?

				5. Water dams are generally thicker at the bottom. Why do engineers build the dam in that way?

				6. Calculate the pressure at the bottom of a tank which is 1.5 m in height and filled with alcohol. (dalcohol = 800 kg/m3)7. For the given cross-section of a water tank in the figure, calculate the pressure at points X, Y and Z. (h = 0.5 m)
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				vessel

			

		

		
			
				5.8-сурет. Қатынас ыдыстар.

			

		

		
			
				5.9-сурет. Жанармай багінде қатынас ыдыстар орналасқан.
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				Communicating vessels. Hydraulic machines

			

		

		
			
				Why do some cranes and other lifting machines have black hoses with liquid?

			

		

		
			
				- describe working principles of hydraulic machines; 

				- calculate mechanical advantage of hydraulic machines; 

			

		

		
			
				5.4
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				Watch and explain this.

				Open in youtube 'EXPERIMENT: Coca Cola under Hydraulic Press'
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				Гидравликалық мәшине

				Паскаль заңы іс жүзінде гидравликалық мәшинеде жүзеге асады. Бұл мәшине аз күшті қолданып өте үлкен күш тудыра алады. Гидравликалық мәшиненің құрылымы 5.11-суретте көрсетілген. 

			

		

		
			
				5.11-сурет. Гидравликалық мәшине
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					Activity
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				Take two glasses and a straw. Fill one glass with water and leave another empty. You have to transfer water without lifting or touching the glass with water into an empty glass.

			

		

		
			
				a.

			

		

		
			
				ә.
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				5.10-сурет. Сұйықта қысымның берілуі

			

		

		
			
				Сұйықта қысымның берілуі

				Іші сумен толтырылған жұмсақ ыдысты алайық (5.10а-сурет). Оның оң және сол жағын қолмен басатын болсақ, қысымның барлық бағытта пайда болғанын сеземіз. Cұйықта қысымның берілуі Паскаль заңы бойынша былай тұжырымдалады: cұйықтар мен газдар өзіне түсірілген қысымды өзгеріссіз барлық бағытта бірдей жеткізеді. Бала поршеньді қысқанда, су құралдың барлық тесігінен шашырайтын болады (5.10ә-сурет). 
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					Career
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				Engineers use pascal's law in designing hydraulic systems, which use liquid to do work. Some examples are hydraulic press that lifts cars in repair shops and hydraulic brakes that apply pressure to a large area to stop a large vehicle like a train.

			

		

		
			
				Гидравликалық мәшиненің қозғалатын үлкен және кіші поршені болады. Кіші поршеньге күш түсіргенде, сұйықтың ішінде қысым пайда болады. Осы қысым барлық бағытқа тең мөлшерде беріледі. Бұл қысым үлкен поршеньде тұрған жүкті жоғары көтереді.

			

		

	
		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				chapter 5
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					Art Time
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				1. Build a robotic arm. Open in youtube 'How to Make Hydraulic Powered Robotic Arm from Cardboard'.
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				Example

			

		

		
			
				Қолданыстағы гидравликалық мәшинелер:

			

		

		
			
				Паскаль заңы былай тұжырымдалады: cұйықтар мен газдар өзіне түсірілген қысымды өзгеріссіз барлық бағытта бірдей жеткізеді. Ендеше, қысым екі поршеньде де тең. Осыны математикалық түрде жазайық:
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				2. Make a poster about using hydraulic machines in other areas of our life and show it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				
					 және   

					Паскаль заңы бойынша P1 = P2

					 Демек: 
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					1-поршеннің ауданы кіші, S1 

				

			

			
				
					2-поршеннің ауданы үлкен, S2 

				

			

			
				
					Жүк

				

			

			
				
					құбыр

				

			

			
				
					сұйық
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				Гидравликалық мәшиненің кіші поршенінің ауданы 0.1 м2, ал үлкен поршенінің ауданы 0.4 м2. Егер кіші поршеньге түсірілген күштің шамасы 100 Н болса, үлкен поршеньдегі күш пен қысымды есепте.

				Гидравликалық мәшиненің ұтысын тап.

				Шешімі:

				Кіші поршеньдегі қысым P1 = F1 / S1 = 100 Н / 0.1 м2 = 10 000 Пa

				Паскаль заңы бойынша қысым шамалары бірдей болады: P1 = P2, 

				Олай болса үлкен поршеньдегі қысым P2 =1 000 Пa. 

				F2 = P2 × S2 Қысым теңдеуінен күшті анықтаймыз:

				 F2 = 1 000 Н/м2 ×0.4 м2 = 400 Н

				Күштен ұтыс:

				F2/F1=400 Н/100 Н=4 немесе S2/S1=0.4 м2 Н/0.1 м2=4

				Күштен 4 есе ұтыс аламыз, яғни кіші поршеньге түсірілген F1 күші 4 есе артады.

			

		

		
			
				Күштен ұтыс

				F2/F1 қатынасы берілген мәшинеде алынған күштің ұтысын сипаттайды. Алынған формулаға сәйкес күштің ұтысы S2/S1 аудандарының қатынасымен анықталады. Сондықтан поршеньдердің аудандарының қатынасы неғұрлым көп болса, механикалық ұтыс соғұрлым жоғары болады.
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				немесе
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Pascal's law - Паскаль заңы / закон Паскаля

				hydraulic machine - гидравликалық пресс / гидравлический пресс

				piston - поршень 

				straw - түтікше / соломка

				mechanical advantage - механикалық ұтыс / механическое преимущество
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					Literacy
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				1. What is a hydraulic machine and how does it work?

				3. Why do we need it? Why are hydraulics powerful?

				4. Why is Pascal's law important?

				5. Why is pressure equal in all directions?

				6. If the smaller piston is 0.5 m2, a larger piston is 4 m2 and a weight of 10 000 N is placed on the larger piston, a. what will the force applied on the small piston be? Calculate mechanical advantage. 

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Pressure of gas

			

		

		
			
				Why does this kind of balloons need fire?

			

		

		
			
				- explain pressure of gas by using concepts of atom and molecule;

				- explain the nature of atmospheric pressure; 

			

		

		
			
				5.5

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					You will:
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				5.12-сурет. Ыдыстағы газ бөлшектері
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					Career
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				A plumber installs, repairs or works the pipes, fittings, and other apparatus of water supply, sanitation, or heating systems. Plumbers have to have math skills and understand physics. Taking into account gravity, temperature, density and water pressure into plumbing systems require quite a lot of calculations.
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				5.13-сурет. Шарлар
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				Газ қысымы қалай пайда болады? 

				Газ молекуларының қалай орналасатынын және қозғалатынын еске түсірейік (5.12-сурет).

				Газ молекулары бір-бірінен алшақ орналасады. Олар үздіксіз және бейберекет қозғала отырып, бір-бірімен және газ толтырылған ыдыс қабырғаларымен үнемі соқтығысады. Газ молекулаларының ыдыс қабырғасымен соқтығысуынан газдың қысымы пайда болады. Егер шардың ішіне тағы ауа (газ) үрлейтін болсақ, газдың қысымы артады. Нәтижесінде, шардың көлемі ұлғаяды (5.13-сурет).

			

		

		
			
				Жер атмосфера деп аталатын ауа қабығымен қоршалған (5.14-сурет). Атмосфераны Жердің тартылыс күші ұстап тұрады. Атмосфераны құрайтын ауа (газ) молекулалары жылдам қозғалады, әрі Жердегі барлық денемен соқтығысады. Сонымен қатар ауырлық күші ауа молекулаларын төмен қарай тартады. Осылайша, атмосфера Жерде қысым тудырады. 

				Атмосфералық қысым жоғары көтерілген сайын төмендейді:

				ауа молекулаларының саны азаяды.

				ауа салмағы азаяды.

				жер бетінің үстінде ауа аз болады.

			

		

		
			
				Атмосфералық қысым

			

		

		
			
				5.14-сурет. Жер атмосферасы.
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				900 км
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					Literacy
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				chapter 5
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				Activity
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				Take an empty plastic bottle at room temperature and place it in a colder place (outside or refrigerator). Don't forget to close the cap of the bottle. Wait for 15-20 minutes. What happened to the bottle? Why?

			

		

		
			
				1. Ауа қысымы қалай пайда болады?

				2. Ауа қысымының деңгейі төмендесе немесе артса не болады? 

				2. Жоғары және төмен ауа қысымы дегеніміз не?3. Ауа қысымы бізге қалай әсер етеді?5. Ауа қысымы биіктікке қатысты қалай өзгереді?6. Атмосфералық қысым адам ағзасы үшін неге маңызды?
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				a.

			

		

		
			
				ә.
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				5.15-сурет. Түтікшемен ішу

			

		

		
			
				Атмосфералық қысымның бар екендігін дәлелдейтін эксперимент жасайық.

				Түтікшемен ішу

				Ауаны түтікшемен тартқанда, түтікшенің бір жағындағы ауа қысымы төмендейді (5.15а-сурет).

				Ауа (атмосфералық қысым) судың бетін басады. Нәтижеде, су төменнен жоғарыға қозғалады. Егер бос қораптан түтікше арқылы ауаны тартсақ, қорапша кішірейіп қалады (5.15ә-сурет). Себебі қорапшаның ішіндегі қысым сырттағы қысымнан азырақ.
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					IT link

				

			

		

		
			
				1. Open in browser 'phet Gas Properties'. Choose 'Ideal' from menu.
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				Add particles to the container. Can you explain pressure byusing the concept of a molecule? 

			

		

		
			
				2. Open in browser 'phet states of matter: basics'. Choose 'Phase Changes' from the menu. 

			

		

		
			
				What happens to pressure if you add more particle to the container. Explain the behaviour of particles. How can you make them move faster and slower?
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Pressure of gas - газдың қысымы / давление газа

				atmospheric pressure (air pres-sure) - атмосфералық қысым / атмосферное давление

				particle - бөлшек / частица

				collide - соқтығысу / соударяются

				straw - түтікше / трубочка

				concept - түсінік / понятие
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				Measurement of atmospheric pressure

			

		

		
			
				How do trees lift the water, Figure 5.16?

			

		

		
			
				- tell methods of measuring atmospheric pressure;

			

		

		
			
				5.6
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				Download 'barometer app' from App Store or play market. How can you use it in daily life? How does air pressure affect weather? 

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				
					1 атм = 1 Бар

				

				
					 = 1000 миллибар

				

				
					 = 76 миллибар

				

				
					 = 760 мм сын.бағ.

				

				
					 = 101 300 Па
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				ә. Барометр-анероид

			

		

		
			
				a.Сифон барометр.

			

		

		
			
				c. Барометр-Анероидтің іші.

			

		

		
			
				5.18-сурет. Барометрдің түрлері

			

		

		
			
				5.2-кесте. Атмосфералық қысымның өлшем бірліктері

			

		

		
			
				5.17-сурет. Атмосфералық қысымды өлшеу

			

		

		
			
				Ауа райы атмосфералық қысымға тікелей байланысты. Төмен қысым белгілі аймаққа ауысқанда бұлт пайда болады. Жел тұрып, жауын-шашынға ұласады. Жоғары қысымда айтарлықтай ауа райы өзгермейді. Сол себепті атмосфералық қысымды өлшеу маңызды.

				Мынадай тәжірибе жасайық (5.17-сурет). Шыны түтіктегі сынаптың деңгейі өзгермейді. Неге? Себебі сырттағы ауа сырттағы сынапқа, ал шыны түтіктегі сынап пен вакуум төмендегі сынапқа қысым түсіреді.Бұл ауа қысымының түтіктегі сынап пен вакумның қысымына тең екенін білдіреді. Бірақ вакумның қысымы нөлге тең. Сол себепті ауаның қысымы түтіктегі сынаптың биіктігіне 760 мм тең келеді. Яғни, ауа қысымын сынаптың биіктігімен көрсетуге болады.

				Атмосфералық қысым 760 мм. сынап (Hg-сынаптың символы) бағанына тең. Түтіктегі сынаптың биіктігі де қысымның өлшем бірлігі ретінде алына береді. Атмосфералық қысым биіктігі 760 мм сынап бағанының қысымына тең. 0°С температурадағы атмосфералық қысым қалыпты атмосфералық қысым деп аталады. Атмосфералық қысымның бірнеше өлшем бірлігі бар (5.2-кесте). 
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				76 см сынап бағаны (76 cм сын.бағ.) өлшем бірлігінің Па өлшем бірлігімен арақатынасын көрсету үшін сынаптың қысымын тауып көрелік:

			

		

		
			
				Атмосфералық қысымды өлшейтін аспапты барометр деп атайды. Оның бірнеше түрі бар. Сифон барометр мен барометр-анероид ескі барометрге жатады (5.18-сурет). 

				Сифон барометр пішіні U тәріздес. Бір жағы ұзын және жабық. Ал екінші жағы қысқа және ашық. Сифон барометр сынап пен ауаны қолданады. Ауа қысымы бар жабық жағы сынап қысымымен 

			

		

		
			
				Figure 5.16. Tree
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				вакуум

			

		

		
			
				760 мм

			

		

		
			
				сынап
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					Literacy
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				chapter 5
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				Activity

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				1. Why do we need to measure the atmospheric pressure?

				2. How do we measure the atmospheric pressure?

				3. Convert the given values into the required ones.

				a. 190 cm-Hg = ……….. Atm	b. 0.4 Atm = ………. cm-Hg

				c. 2.5 N/m2 = ………… Pa	d. 200 000 Pa = ………. cm-Hg 

				e. 0.04 Bar = ……….. mm-Hg	f. 114 cm-Hg = ………..Atm.
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					Art Time
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				Write the story on the theme “Earth without an atmospheric pressure” and read it to your parents, classmates and teachers.
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				Example

			

		

		
			
				a)Take a glass, fill it with water and cover its mouth with a smooth piece of paper. Then holding the paper on it, turn the glass upside down. Now, let go of the paper. What do you see? Does water spill out? Explain your answer. 

			

		

		
			
				b) Take a plate and put a candle. Light a candle and pour some water to the bottom of the candle. Cover the candle with glass. What do you see? Explain the behaviour of water and the reason.
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				a

			

		

		
			
				b

			

		

		
			
				
					Patm

				

				
					Altitude

				

				
					Patm

				

				
					Altitude

				

				
					101.325 kPa

				

				
					Sea Level (0 m)

				

				
					54.05 kPa

				

				
					5000 m

				

				
					97.71 kPa

				

				
					305 m

				

				
					46.56 kPa

				

				
					6096 m

				

				
					94.21 kPa

				

				
					610 m

				

				
					37.65 kPa

				

				
					7620 m

				

				
					89.88 kPa

				

				
					1000 m

				

				
					32.77 kPa

				

				
					8848 m

				

				
					84.31 kPa

				

				
					1524 m

				

				
					26.44 kPa

				

				
					10000 m

				

				
					79.50 kPa

				

				
					2000 m

				

				
					11.65 kPa

				

				
					15240 m

				

				
					69.68 kPa

				

				
					3048 m

				

				
					5.53 kPa

				

				
					20 km

				

			

		

		
			
				5.19-сурет. Барометр және биіктік көрсеткіштері
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				теңеседі. Шкала екі жақта орналасқан сынаптың айырмашылығын өлшеп, ауа қысымының шамасын көрсетеді.

				Барометр-анероид – сұйықтықты қолданбай (анерос грекше - сұйықсыз) атмосфералық қысымды өлшеуге арналған аспап. Барометр-анероидтың негізгі бөлігі дөңгелек жұқа метал қорапша, оның беті толқын тәрізді қатпарланған, ішіндегі ауа сорып шығарылады. Атмосфералық қысым артқанда қорапша қабысып, үстіңгі беті серіппені тарта бастайды. Атмосфералық қысым төмендегенде серіппе, керісінше, жиырылып, қорапшаның үсті қайтадан орнына келеді. Беріліс тетігі серіппенің осы қозғалысын құралдың шкаласы бойымен жылжып отыратын көрсеткіш тілшеге өткізеді. Тілшенің көрсеткішін сынап бағаны көрсеткішімен сәйкестендіріп қояды. 

				Жоғары көтерілген сайын ауа қысымы азая бастайды (5.19-сурет). Ал теңіз деңгейінен төмендеген сайын, ауа қысымы артады. Неліктен атмосфералық қысым азаяды? Биік тауға шыққанда, сенің үстіңдегі ауаның мөлшері аз болады. Әр 105 метр көтерілу, ауа қысымының мәнін 1 см сынап бағанына (1 cм сын.бағ.) төмендетеді. Сол себепті адамдар барометр көмегімен таудың биіктігі және ұшақпен жердің арақашықтығын анықтай алады.

			

		

		
			
				Берілген өлшем бірлікті тиісті өлшем бірлікпен cәйкестендір.

				a. 76 мм сын.бағ. = ……….. атм 76 мм сын.бағ. = 0.1 атм

				b. 2 атм = ………. Бар	2 атм = 2 Бар

				c. 100 000 Н/м2 = ………… Бар 100 000 Н/м2 = 1 Бар

				d. 5 kПa = 5 000 Н/м2 = ………. Н/см2 5 kPa = 5 000 Н/м2 = 0.5 Н/см2
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					Activity
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				1. Take an empty plastic bottle and fill it with water. 

				2. Close the cap and make few holes on the bottle with a pin. 

				3. Observe the holes when you open the cap slightly and close it again. 

				Why water flows from holes only when you open it?
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					Terminology

				

			

		

		
			
				atmospheric pressure (air pres-sure)- атмосфералық қысым / атмосферное давление

				altitude - теңіз деңгейінен жоғары биіктік / высота над уровнем моря 

				mercury-сынап / ртуть

				measurement - өлшеу /

				измерение
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				gas Manometer. Pump

			

		

		
			
				How to measure pressure?

			

		

		
			
				- describe working principles of gas manometer and pump;

			

		

		
			
				5.7
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				Watch and explain this:

				Open in youtube 'How to Cut Wood with Water'.
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				Манометрлер

			

		

		
			
				5.21-сурет. Электр сорғы.

			

		

		
			
				5.22-сурет. Сорғының жұмыс істеу принципі.

			

		

		
			
				Табиғат пен техникада газ немесе сұйықтық қысымы жоғары немесе төмен болатын құбылыстар жиі кездеседі. Сондықтан құбылмалы қысымды арнайы аспаптармен өлшеу қажеттілігі туындайды. Қысымды өлшейтін аспаптарды манометрлер деп атайды. Манометрлердің түрі көп, біз тек қарапайым түрін қарастырамыз.Мына суреттерден U пішінді шыны түтіктің түрлерін көре аласың (5.20-сурет). U тәріздес түтіктің ішіне сұйықтық құйылған. Атмосфералық қысымдар тең болғаны үшін, сұйықтықтардың деңгейі бірдей. 

				Ортадағы U тәріздес түтіктің ішіне газ құйылған. U тәріздес түтіктің сол тармағындағы газдың қысымы оң жақтағы атмосфералық қысымға қарағанда үлкен. Сол себепті газ сұйықтықты төмен итереді.

				Оң жақтағы U тәріздес түтіктің оң тармағындағы атмосфералық қысым сол жақ тармақтағы газдың қысымына қарағанда үлкен. Сол себепті ауа сұйықтықты төмен итереді.

				U пішінді шыны түтіктен құралған аспапты газ манометрі деп атайды. Бұл құрал газдың қысымын өлшеуге арналған. Газдың қысымы мен атмосфералық қысымның арақатынасын көрсететін теңдеу:

			

		

		
			
				Атмосфералық қысымның әрекетіне негізделген құрылғылардың біріне сорғы жатады. Сорғылар газдар мен сұйықтықтарды бір жерден екінші орынға тасымалдайды. 

				Енді электрлік сорғының жұмыс істеу принципімен танысайық (5.21-5,22-сурет).

			

		

		
			
				Газдың қысымы = Ауаның қысымы ± Сұйықтық қысымы

				Символмен: Pгаз=Pатм ±Pcұйық

			

		

		
			
				Сорғы

			

		

		
			
				Поршень жоғары көтерілгенде А клапаны жабылып, В клапаны ашылады. Цилиндр сумен толтырылады. Ал поршень төмен қозғалып В клапаны жабылған уақытта А клапаны ашылады. Сол уақытта 
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				Сығылған ауа

			

		

		
			
				Цилиндр
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					5.20-сурет. Манометрлер
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					сұйықтық
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					Terminology

				

			

		

		
			
				pump - сорғы / насос

				to transfer - орнын ауыстыру / перемещать

				piston - поршень

				valve - клапан 

				compress-сығу / сжимать

				cylinder-цилиндр

				gas manometer-манометр working principle -жұмыс істеу принципі / принцип работы
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				Манометердегі газ қысымын есепте.

				Берілгені:

				Сынаптың биіктігі: h=10 см,

				Ауаның қысымы: Pатм=76 cм сын.бағ.

				Шешімі:

				10 см биіктіктегі сынап бағанының қысымы сұйық қысымы болып табылады.

				Газ қысымы ауа қысымынан үлкен: 

				Pгаз= 76 cм сын.бағ. + 10 cм сын.бағ. = 86 cм сын.бағ.
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					Literacy

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				chapter 5

			

		

		
			
				1. Газ манометрі деп нені айтамыз және оны қалай қолданамыз?

				2. Газ манометрін қандай мақсаттарға қолданады?

				3. Электр сорғының жұмыс істеу принципі қандай? Сорғыға мысалдар келтір.

				4. Газдың қысымын қалай өлшеуге болады?

				5. Сорғы қысымды қалай тудырады?

				6. Осы тақырыптағы білімді күнделікті өмірде қайда/қалай қолдануға болады?
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					Art Time
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				Make a theatre play about the working principles of manometer or pump. Show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example 1

			

		

		
			
				Су сорғысы. 

				Қажет заттар: шприц түтікше, стақан. 

				Жұмыстың мақсаты: 
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				Example 2

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Activity
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				Жұмыс барысы: Шприцтен сорғы жасау үшін, оны екі жерінен тесіп, бір тесігіне түтікшені жабыстыр. Су бір тесіктен кіріп басқа тесіктен шығуы керек.

			

		

		
			
				a. Жүрек

			

		

		
			
				Сенің денеңде сорғы бар. Ол жылдар бойы тоқтамай және бұзылмай саған қызмет етеді. Оның аты – жүрек. Жүрек күніне 8000 литр қан тасымалдайды. Ал жүректің жұмысы қалпында болуы үшін мөлшерлі қозғалыс жасау, дұрыс тамақтану және көп уайымға салынбау қажет. Себебі дәрігер ауру адамды емдейді, ал аурудың алдын алу әрбір адамның өз қолында (5.23-сурет). 

			

		

		
			
				Жүрек

			

		

		
			
				Манометердегі газ қысымын есепте. Сұйық бағанының биіктігі = 14 см. Pгаз=?

				Берілгені:

				Сынаптың биіктігі: h = 14 см,

				Ауаның қысымы: Pауа=76 cм сын.бағ.

				Теңдеу:

				 

				Есептеу:

				Ауа қысымы газ қысымынан үлкен: 
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				Pгаз
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					Pатм=76 cм сын.бағ.

				

			

			
				
					Сұйықтық

				

			

			
				
					Pгаз

				

			

		

		
			
				суды бір стақаннан екінші стақанға сорғы көмегімен тасымалдау.

			

		

		
			
				цилиндрдегі су резервуарға жіберіледі. Резервуардағы сығылған ауа суға қысым түсіреді. Поршень қайта жоғары көтерілгенде А клапаны жабылады. Сығылған ауаның түсірген қысымымен су құбыр арқылы қажет болған жерге жеткізіледі.
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				ә. Қан қысымын өлшеу. Қан қысымы жүректің қанды тасымалдау күшінің көрсеткіші.

			

		

		
			
				5.23-сурет. 
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				Pатм=76 cм сын.бағ.

			

		

		
			
				h=10 см

			

		

		
			
				Сынап

			

		

		
			
				Pгаз

			

		

		
			
				Pгаз

			

		

		
			
				Pгаз= 76 cм сын.бағ. - 10 cм сын.бағ. = 66 cм сын.бағ.
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				Upthrust

			

		

		
			
				Why could people swim in water?

			

		

		
			
				- explain the nature of upthrust force in liquids and gases;

			

		

		
			
				5.8
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					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Take a ping-pong ball, hold it on the hair-dryer pointing straight up as in the figure be-low.
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in 'browser phet Buoyancy'. You need a computer, and it has to include a flash player. 

			

		

		
			
				1. Find out what forces act on an object when is it 

				a. in a liquid.

				b. on the ground.

				2. How does upthrust act on objects in a liquid? What is the direction of the upthrust and gravity?

				3. Take an aluminium object. Determine actual weight and apparent weight. 
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				Switch on the hair-dryer and set the ball gently in the air stream. The ball should float in the stream! Why does thethe ball does not fall even if you hold it at an angle?
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				Архимед күші = Дененің ауадағы салмағы - Дененің сұйықтықтағы салмағы

			

		

		
			
				Дененің ауадағы салмағы

			

		

		
			
				5.24-сурет. Доп қолды жоғары итереді.

			

		

		
			
				5.25-сурет. Дененің салмағын суда және ауада өлшеу
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				5.26-сурет. Жез гірі

			

		

		
			
				Судың бетіндегі допты қолмен төмен қарай басқанда басқа бір күшті сезесің бе? (5.24-сурет) Егер сезген болсаң, бұл күш қалай бағытталған?

			

		

		
			
				Допты суға батырсақ, доп қолды жоғары итереді. Неліктен?

				Допқа су тарапынан кері итеруші күш – Архимед күші деп аталады. Архимед күшінің бағыты жоғары бағытталған.

				Архимед күші болғаны үшін судағы денелер жеңіл сезіледі. Бұны тасты су мен ауада көтергенде байқауға болады (5.25-сурет).

			

		

		
			
				Судағы тастың салмағын өлшегенде неліктен динамометрдің көрсеткіші аз? (5.25-сурет)

				Өйткені Архимед күші тасты жоғары қарай итереді. Жоғарыдағы экспериментті қолданып, Архимед күшінің формуласын жазайық:

			

		

		
			
				Дененің судағы салмағы
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				тас

			

		

		
			
				Ауа

			

		

		
			
				Су

			

		

		
			
				12 Н

			

		

		
			
				8 Н

			

		

		
			
				4 Н
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				chapter 5
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				Example
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				Архимед күші = Ығысқан су көлемі × Сұйық тығыздығы × Гравитация ө.к

			

		

		
			
				Архимед күші сұйықтың тығыздығына тура пропорционал. Мысалы, сынаптағы Архимед күші судағыға қарағанда үлкенірек болады (5.26-сурет). Неліктен? Сынаптың тығыздығы судың тығыздығынан үлкен. Жез гірі сынапта қалқып тұрады, ал суда батып кетеді. 

				 Архимед күші дененің судағы көлеміне байланысты. Екі жағдайды қарастырайық. Бірінші жағдайда доп суға жартылай батады. Екінші жағдайда сол доп суға толық батырылады (біз батырамыз). Қай жағдайда Архимед күші көбірек? Дене өзінің көлеміндей суды ығыстырады. Дене неғұрлым бататын болса, соғұрлым су ығысады. Қаншалықты су ығысса, соншалықты Архимед күші артады. Ендеше, Архимед күші дененің суға батқан көлемімен тікелей байланысты.

				Өзіңді халықаралық ғарыш станциясындамын деп елестет. Бұл жерде гравитация шамамен нөлге тең. Сенің тастап жіберген тиының стақандағы суға бата ма? Жоқ. Неліктен? Себебі тартылыс күші нөлге тең. Яғни бұл аймақта Архимед күші болмайды. 

				Енді жоғарыдағы барлық мәліметті жинап, Архимед күшінің формуласын жазайық. Архимед күші сұйықтың тығыздығы, дененің суға батқан бөлігінің көлемі, гравитация өрісі кернеулігіне тура пропорционал. 

			

		

		
			
				Сонымен, сұйықтыққа батырылған денеге оның сұйыққа батқан бөлігі көлеміндегі сұйықтың салмағына тең кері итеруші күш әрекет етеді.

				Ауадағы немесе кез келген газдағы денеге кері итеруші күш әрекет етеді. Алайда газдардағы кері итеруші күш дене салмағынан әлдеқайда аз, сол себепті оны көбіне ескере бермейді.

			

		

		
			
				Дененің ауадағы салмағы 45 Н және судағы салмағы 30 Н. Дененің көлемі мен тығыздығын есепте.

				Берілгені:
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				Теңдеулер:  ;  ; .
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				Шешімі:

				Архимед күшін есептеп табайық:  

				Архимед күші арқылы ығысқан су көлемін анықтайық, бұл жерде ығысқан су көлемі дененің көлеміне тең болады: 
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				Дененің массасын  салмақ теңдеуінен анықтаймыз: 
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				Дененің тығыздығы мынаған тең болады:
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					Literacy
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				1. What does the upthrust mean? What causes upthrust?

				2. What does upthrust depend on?

				3. How does upthrust occur?

				Why does upthrust happen?

				4. If a stone weighs 4 N air and 1.6 N in alcohol, find the volume and density of the stone. (dalcohol = 800 kg/m3)

				5. The weight of a block is 4 N in air and 2.2 N in oil. What is the density of the block? (doil = 0.9 g/cm3)

				6. Construct your problem and give it to other groups.
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					Activity
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				Blow on a piece of paper as in the figure. Why does the paper go up?
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					Terminology

				

			

		

		
			
				blow - үрлеу / надуть

				float - сұйықтықтың бетінде қалқу / плавать на поверхности жидкости

				displace - ығыстыру / вытеснять

				fully - түгелімен / полностью

				angle-бұрыш / угол

				upthrust (buoyancy)- Архимед күші / сила Архимеда 

				gently-ақырын /не сильно

				stream - ағын / поток
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				Conditions OF floating

			

		

		
			
				Why does cork float? Why do coins sink?

			

		

		
			
				investigate conditions of floating;

			

		

		
			
				5.9
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					You will:
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				5.27-сурет. Жез жүгі, жез кубы, мыс кубы, алюминий кубы, 

				қорғасын кубы сынап ішінде жүзіп жүр.

			

		

		
			
				For this activity, you need aluminium foil and a glass of water. 
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				Observe what happens when you: 1. Squeeze the foil and put into the glass of water ;2. Make a little boat and put it on the water in the glass.Why does the same foil act differently in two cases?
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					Activity
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				Неліктен кейбір денелер суда жүзіп, басқалары батып кетеді? Осы тақырыпта мұның не үшін болатынын және ванна суына түскен кездегі құбылысқа қалай байланысты екенін меңгересің. 

				Мынадай эксперимент жасайық. Суға тиынды және тығынды салдық. Судың тығыздығы 1000 кг/м3, тығынның тығыздығы 240 кг/м3, тиынның тығыздығы 7600 кг/м3. Қай дене батады? Қайсысы қалқып тұрады?

				Дене тығыздығы сұйықтықтың тығыздығынан аз болса, дене қалқып тұрады. Неге? Себебі Архимед күші дене салмағынан үлкен.

				Дене тығыздығы сұйықтықтың тығыздығынан көп болса, дене батады. Неге? Себебі дененің салмағы Архимед күшінен үлкен.

				Сол себепті тығын суда қалқып тұрады, ал тиын батып кетеді.

				5.27-суреттегі экспериментке қара: Неліктен жез, мыс, алюминий, қорғасын сынаптың бетінде қалқып тұрады? Өйткені олардың тығыздығы сынаптың тығыздығымен салыстырғанда азырақ.

			

		

		
			
				Денелердің жүзу шарттары

			

		

		
			
				ρдене= ρсұйықтық

				FА=Wдене

				Дене сұйықтық ішінде жүзеді.

			

		

		
			
				ρдене > ρсұйықтық

				FА< Wдене

				Дене сұйықтық түбіне батады.

			

		

		
			
				ρдене < ρсұйықтық

				FА> Wдене

				Дене сұйықтықтың бетінде қалқиды.

			

		

		
			
				 ρ-тығыздық, FА-Архимед күші, W-дененің салмағы.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				to displace-ығыстыру вытеснять

				to investigate-зерттеу /исследовать

				to squeeze-қысу / сжать

				to rise-көтерілу / подняться

				conditions of floating - денелердің жүзу шарттары /условие плавучести тел

				to sink - бату / тонуть
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					Literacy
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				chapter 5

			

		

		
			
				1. Балық судан қалай жоғары көтеріледі және төмен түседі?

				2. Архимед принципі ашылған соң, әлемде қандай өзгерістер болды?

				3. Қалқу және батып кету жайлы 3 сұрақ дайында. Ата-ана, дос, мұғалімге осы сұрақты қой.

				4. Дененің 2/3 бөлігі суға батып, 50 см3 суды ығыстырады. Дененің тығыздығын анықта. 
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'phet Buoyancy'. You need a computer, and its browser has to include a flash player. Go to 'BUOYANCY PLAYGROUND' TAB.
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					Art Time
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				Make a model of a ship, submarine or other transports and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example
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				1. When will object float/sink?

				2. Check which one/s of given materials can float. Find the densities of given materials and compare them with a density of water. (1 L= 0.001 m3)

				3. What is the resultant force,

				When object:

				stays on the ground?

				it floats?

				it sinks? 

				4. Challenge. Can more dense object than water float? How? Explain how an object that is denser than water can float, if it is placing on an object that is less dense than water?
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				Дене сұйықтық бетінде қалқып жүреді, оның жартысы судың астында. Дененің салмағы 50 Н, ал табанының ауданы 200 см2. Сұйықтық пен дененің тығыздығын есепте. 

				Берілгені:

				W=50 Н, S=200 см2 h=10 см		

				Теңдеулер:

				FА = Wдене=Wығыс сұйық FА=Vығыс× ρс× g	

				Шешімі:

				Ығысқан сұйықтықтың көлемі дененің сұйықтық астындағы бөлігінің көлеміне тең: 

				Vығыс= дене табанының ауданы × сұйықтықтағы биіктігі

				Vығыс =200см2 × 5см= 1000 см3 = 0,001 м3

				Дене сұйықтықтың бетінде қалқып жүр. Демек, Aрхимед күші, дененің салмағы, ығысқан сұйықтық салмағы өзара тең.

				Wдене =FА= Wығысқан сұйық= 50 Н

				Архимед күшінің теңдеуінен сұйықтық тығыздығын табамыз:

				FА=Vығыс× ρс× g → 50 Н = 0.001 м3 × ρс× 10 Н/кг

				Сонда сұйықтық тығыздығы мынаған тең:

				 

				Ал дененің тығыздығын есептеу үшін, оның массасы мен көлемін анықтап алу керек. Дененің массасы: 

				50 Н = m×10 Н/кг → mдене= 5 кг = 5000 г  

				Дененің көлемі:

				Vдене= S×h = 200см2 × 10см = 2000 см3;

				Дененің тығыздығы:

				
					
						
							ρс=  = 5000 кг/м3 = 5 г/см3

						

					

					
						
							5 кг

						

					

					
						
							0.001 м3
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							ρд= = 2.5 г/см3

						

					

					
						
							5000 г

						

					

					
						
							2000 см3
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					Research time

				

			

		

		
			
				Does submarine float or sink in water? Why? 
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				Problem Solving

			

		

		
			
				apply Archimedes' principle for problem solving;

			

		

		
			
				5.10
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					You will:

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					IT link

				

			

		

		
			
				Make a Cartesian diver. Open in youtube Cartesian Diver - Sick Science. Follow the steps.
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				How pressure affects the eyedropper?
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				eyedropper
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				Example 2
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				Example 1
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				Дененің ауадағы салмағы 3.6 Н, судағы салмағы 3 Н және белгісіз сұйықтықтағы салмағы 2.4 Н. Сұйықтық тығыздығы мен көлемін есептеп тап?

				Берілгені:

				Wауадағы= 3.6 Н, Wсудағы= 3 Н, 

				Wсұйықтық= 2.4 Н	g = 10 Н/кг.

				Теңдеулер:

			

		

		
			
				ауа
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				су

			

		

		
			
				сұйықтық

			

		

		
			
				3.6 Н

			

		

		
			
				3 Н

			

		

		
			
				2.4 Н

			

		

		
			
				Есептеу:

				(1) теңдеуді қолданып судағы Архимед күшін есептейміз:

				FА = 3.6 Н - 3 Н = 0.6 Н

				Дене толық бататындықтан оның көлемі ығысқан судың көлеміне тең: Vығыс= Vдене

				(2) теңдеуінен дененің көлемін табайық, 

				FА=Vдене× ρс× g 0.6 Н = Vдене× 1000 кг/м3 × 10 Н/кг

				Vдене= 0.00006 м3 = 60 см3

				(1) теңдеуді қолданып белгісіз сұйықтықтағы Архимед күшін есептейміз:

				FА= 3.6 Н - 2.4 Н = 1.2 Н 

				(2) теңдеуінен белгісіз сұйықтықтың тығыздығын табайық:

				0.6 Н = 0.00006 м3 × ρс× 10 Н/кг 

				ρс= 2000 кг/м3 = 2 г/см3

			

		

		
			
				Көлемі 200 см3 шар су бетінде жүзіп жүр. Шардың жартысы судың астында орналасқан. Сұйықтықтың тығыздығы 1.3 г/см3 болса, шардың массасы қандай болады?

				Берілгені:

				Vдоп=200 см3=0.0002 м3 ρсұйықтық=1.30 г/см3 =1300 кг/м3, g = 10 Н/кг.

				Теңдеулер:

				FА=Wдене=Wығыс сұйықтық (1) FА=Vығыс× ρс× g (2) W=m×g (3) 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Archimedes' principle - Архимед заңы / закон Архимеда

				to weigh - салмағы болу иметь вес

				gasoline-бензин

				to immerse - батыру / погрузить

				upthrust - жоғары итеру күші / выталкивающая сила

			

		

		
			
				Архимед күші = Дененің ауадағы салмағы - Дененің сұйықтықтағы салмағы (1)

				FА=Vығыс× ρс× g (2) 

			

		

		
			
				  Есептеу:

				Дененің суға батып тұрған бөлігінің көлемін анықтаймыз:

				
					
						
							Vдоптың судағы = =  = 100 см3 = 0.0001 см3
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							Vдоп

						

					

					
						
							2
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				Архимед күшін есептеп шығарамыз:

				FА=Vығыс× ρс× g= 100 см3×1300 кг/м3 ×10 Н/кг =1.3 Н

			

		

		
			
				200 см3

			

		

		
			
				2
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				chapter 5
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					Career
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				Engineers use Pascal's law and Archimedes' principle when they design planes, cars and other vehicles, etc.
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					Activity
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				Drop normal coke and diet/light coke cans into a container with water. Which one floats? What makes it float?
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				Берілгені:

				Wауадағы=9 Н; Wсудағы=8 Н, g = 10 Н/кг.

				Теңдеулер:

				FА=Wығыс сұйықтық  (1) FА=Vығыс× ρс× g (2) W=m×g (3)  (4)

				Архимед күші= Дененің ауадағы салмағы - Дененің сұйықтықтағы салмағы (5)

				
					
						
							ρ= 

						

					

					
						
							m

						

					

					
						
							V
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				Дене қалқып жүрсе, онда оның салмағы Архимед күшіне тең:

				FА=Wдене

				W=m×g теңдеуінен дененің массасын тауып аламыз:

				1.3 Н=m×10 Н/кг m=0.13 кг

			

		

		
			
				1 Н
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				Example 3

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Аңшы орманда алтыннан жасалған патша тәжін тауып алды. Үйіне барып, тәжді таразыға тартып өлшеген. Салмағының 0,9 Н екенін анықтайды. Тәжді суға батырғанда, салмағы 0,8 Н болып шығады. Тәж таза алтыннан жасалған ба? Дәлелде. 
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					Literacy
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				1. An object weighs 36 N in air and has a volume of 8 cm3. 

				a) What will be its apparent weight in water?

				b) What is the upthrust on the object?

				c) What are the weight and mass of water displaced?

				d) What is the mass and density of the object?

				2. A piece of metal weighs 9.25 N in air, 8.2 N in water and 8.36 N when immersed in gasoline. 

				a) What is the upthrust on the object in the water and gasoline?b) What are the weight and mass of water displaced in the water and gasoline?

				c) What is the density of the metal and gasoline?

			

		

		
			
				Есептеу:

				(5) теңдеуді қолданып Архимед күшін анықтайық FА = 9 Н-8 Н = 1 Н

				Дене толық бататындықтан дененің көлемі ығысқан судың көлеміне тең: Vығыс= Vдене

				(5) теңдеуінен дененің көлемін тауып аламыз:

				FА=Vығыс× ρс× g 

				W=m×g теңдеуінен дененің массасын тауып аламыз:

				9 Н=m×10 Н/кг m=0.9 кг

				Тәж материалының тығыздығын анықтайық:

				Кесте 3.2-ден алтынның тығыздығы 19.3 × 103 kг/м3 екенін көреміз.

				9 × 103 kг/м3 < 19.3 × 103 кг/м3, демек тәж таза алтыннан жасалмаған.

				Егер тәж таза алтыннан жасалып және массасы алдыңғы тәжбен бірдей болса, оны суға салғанда динамометрдің көрсеткіші қандай болар еді? 

				Архимед күшінің теңдеуі: 

				Теңдеуге сандық мәндерді қоямыз:

				 

				Тәждің судағы салмағын табайық:

				
					
						
							Vтәж =   =  = 0.0001 м3
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							FА
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							ρтәж= = 9000 кг/м3

						

					

					
						
							0.9 кг

						

					

					
						
							0.0001 м3
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				ρс× g

			

		

		
			
				1000 кг/м3×10 Н/кг
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Атауы: 

				 

				Архимед заңын зерделеу

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Суға батырылған денеге әрекет ететін Архимед күшін анықтау.

				2. Архимед күшімен дененің су ішіндегі көлемі арасындағы қатынасты анықтау.

				3. Қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.

				Құрал-жабдықтар: 

				 1. Дене   2. Жіп

			

		

		
			
				Қауіпсіздік ережелері:  

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Жүктерді лақтырмаңыз. Жүкті ілетін кезде ұқыпты болыңыз. Құлаған немесе түсіп кеткен жүк жарақаттауы мүмкін.

				3. Ұзын шашты жинаңыз. Киіміңді дұрыстаңыз. Эксперимент жасауға кедергі келтіретін әшекей, қол сағатты және т.б заттарды шешіп қойыңыз. Қажеттілік туындағанда қорғаныс көзілдірігін киіңіз.

				Tеория:

				1. Архимед күші

				Денені суға немесе басқа сұйықтыққа салған кезде оған екі күш әсер етеді, ауырлық күші оны тік төмен қарай тартады, Архимед күші оны тік жоғары қарай итереді.

				  а. ә. б.

				5.28-cурет. 

				Динамометр дененің салмағын ауада және суда өлшей алады. Екі салмақ көрсеткіштері арасындағы айырмашылық суға әрекет ететін Архимед күшін (Fар) береді. Архимед күші формуласын жазу үшін жоғарыдағы суретті қолданайық (5.28а-cурет).

				Архимед күші = Дененің ауадағы салмағы - Дененің сұйықтықтағы салмағы 

				FA= Wауа - Wсу (1)
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				3. Динамометр

			

		

		
			
				4. .Суы бар ыдыс 

			

		

		
			
				6. Сызғыш
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				2. Архимед күшімен дененің су ішіндегі көлемі арасындағы қатынас

				Сұйықтыққа салынан дене сұйықтықтың бір бөлігін ығыстырады, яғни су денеге "орын беру" үшін қозғалады және дене сұйықтықтың орнын алады.

				Архимед күші дененің су ішіндегі көлеміне байланысты өзгереді. Дене толығымен су астында болған кезде Архимед күші үлкен болса, ал дененің жартысы суға батқанда аз болады.

				Архимед күші = ығысқан су көлемі × сұйықтық тығыздығы × гравитация өрісі кернеулігі

				FА=Vығыс× ρс× g (2)

				ρс= 1000 кг/м3 , g = 9.8 Н/кг.

				Жұмыс барысы: 

				1. Дененің ауадағы салмағын өлше (5.28а-cурет).

				2. Дененің судағы салмағын өлше (5.28ә-cурет).

				3. Архимед күшін есепте (бірінші формула).

				4. Дененің көлемін есептеп тап (екінші формула).

				5. Сызғыш пен қалам көмегімен дененің жартысын белгілеп қой.

				6. Дененің жартысын суға батыр (5.28б-cурет).

				7. Судағы салмағын анықта.

				8. Архимед күшін есепте (бірінші формула). 

				9. Өлшеу мен есептер нәтижесін кестеге жаз. 

				
					Дененің ауадағы салмағы (Ньютон)

				

				
					Дененің судағы салмағы (Ньютон)

				

				
					Архимед күші (Ньютон)

				

				
					Дененің көлемі (метр куб)

				

				
					Дененің жарты бөлігі суға батқандағы салмағы 

				

				
					Дененің жарты бөлігі суға батқандағы 

					Архимед күші

				

			

		

		
			
				Талдау сұрақтары: 

				1. Архимед күштерінің қатынасы қандай?

				2. Архимед күші дененің суға батқан көлеміне қаншалықты байланысты?

				 

				Қорытынды: 

				 

				1. Архимед күші дененің суға батқан бөлігіне қаншалықты тәуелді?
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Атауы: 

				 

				Денелердің жүзу шарттары 

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Денелердің жүзу шарттарын анықтау;

				3. Қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.

				 

				 

				Құрал жабдықтар: 

				1. Таразы

			

		

		
			
				Қауіпсіздік ережелері: 

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Жүктерді лақтырмаңыз. Жүкті ілетін кезде ұқыпты болыңыз. Құлаған немесе түсіп кеткен жүк жарақаттауы мүмкін.

				3. Ұзын шашты жинаңыз. Киіміңді дұрыстаңыз. Эксперимент жасауға кедергі келтіретін әшекей, қол сағатты және т.б заттарды шешіп қойыңыз. Қажеттілік туындағанда қорғаныс көзілдірігін киіңіз.

				Tеория:

				Денелердің жүзу шарттары
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				5.Шүберек (суды сүрту үшін)

			

		

		
			
				4. Құм

			

		

		
			
				3.Шыны түтік

			

		

		
			
				2. Өлшеуіш цилиндр
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				ρдене= ρсұйықтық

				FА=Wдене

				Дене сұйықтық ішінде жүзеді.

			

		

		
			
				ρдене > ρсұйықтық

				FА< Wдене

				Дене сұйықтық түбіне батады.

			

		

		
			
				ρдене < ρсұйықтық

				FА> Wдене

				Дене сұйықтықтың бетінде қалқиды.

			

		

		
			
				 ρ-тығыздық, FА-Архимед күші, W-дененің салмағы.
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				Дене тығыздығы сұйықтықтың тығыздығынан көп болса, дене батады. Неге? Себебі дененің салмағы Архимед күшінен үлкен.

			

		

		
			
				Егер дене сұйықтықпен бірдей тығыздыққа ие болса, онда ол төмен немесе жоғары көтерілмей сұйықтың кез келген жерінде тепе-теңдік қалыпта. 

			

		

		
			
				Дене тығыздығы сұйықтықтың тығыздығынан аз болса, дене қалқып тұрады. Неге? Себебі Архимед күші дене салмағынан үлкен.

			

		

		
			
				FА=Vығыс× ρс× g

				Архимед күші = ығысқан су көлемі × сұйықтық тығыздығы × гравитация өрісінің кернеулігі

			

		

		
			
				Архимед күшінің теңдеуі
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Жұмыс барысы: 

				1. Шыны түтікке аз мөлшерде құм сал.

				2. Сол шыны түтікті суы бар өлшеуіш цилиндрге қалқып тұратындай етіп қой.

				3. Ығысқан су көлемін анықта (дененің су астындағы көлемі).

				4. Архимед күшін есепте.

				5. Шыны түтікті судан ал және шүберекпен суын сүрт.

				6. Шыны түтік пен құм массасын өлше.

				7. Шыны түтік пен құмның салмағын есепте.

				8. Шыны түтікке тағы да аз мөлшерде құм сал.

				9. 1-2-3-4-5-6-7-8 тәжірибелерін шыны түтік батқанға дейін қайтала.

				
					№

				

				
					Архимед күші (Ньютон)

				

				
					Шыны түтік пен құмның салмағы (Ньютон)

				

				
					Дене жүзе ме, бата ма, әлде қалқи ма?

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

			

		

		
			
				Талдау сұрақтары: 

				1. Шыны түтік су бетінде жүзіп жүргенде, Архимед күшімен дене салмағы арасында қандай арақатынас орнайды?

				2. Шыны түтік суға батқанда, Архимед күшімен дене салмағы арасында қандай арақатынас болады?

				Қорытынды

				Дененің жүзу шарттары қандай?

			

		

	
		
			
				S U M M A R Y
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				Matter

				Everything around us such as air, water, plants, animal and the Earth is called matter. The matter is anything that has mass and volume. 

				Usually, there are three states of matter: solid, liquid, and gas.
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				Solid Liquide Gas

				Solid

				 It has a definite shape and volume. Examples of solid are glass, spoon, wood, paper, and ice.

				Liquid

				 It has a definite volume but not a definite shape. The liquid takes the shape of its container. Examples of liquid are oil, alcohol, milk, and water.

				Gas

				 Its shape and volume are not definite. Gas fills up the container. For example, you can smell the perfume in the whole room. Air, oxygen, hydrogen, water vapour are examples of gas.

				Pressure is an act of force per unit area. The direction of the force must be perpendicular to the surface.

				Units: Force - [N]

				 Area - [m2] 

				 Pressure - [N/m2]

				Unit of pressure: [N/m2] - Pascal – [Pa]

				Transmission of force and pressure on solids

				Solid objects transfer force and pressure only in 
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				one direction

				Liquids can produce pressure. This happens because of gravitational force on Earth.

				Transmission of pressure in liquids

				Liquid and gas transmit pressure equally in all directions. This property is called Pascal’s principle (law)

				Communicating vessels

				Hydraulic machine

				Pascal’s law states that the pressure is the same in all directions. Thus, we can say that the pressures on both pistons are the same.

				The pressure of the gas is measured with a barometer.

				
					1 atm = 1 Bar

				

				
					 = 1000 millibar

				

				
					 = 76 cm - Hg

				

				
					 = 760 mm-Hg

				

				
					 = 101 300 Pa

				

				There are several types of barometers like a siphon barometer, aneroid barometer.

				Upthrust = Actual weight in air - Apparent weight in liquid
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						P1 and P2 are the same 

						by Pascal’s law

						P1 = P2 so that 
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				Physics in life
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				2. Meteorologists can predict the weather by measure air pressure. How?

			

		

		
			
				4. Superfluids flow without loss of kinetic energy. So if you stir superfluid, it will continue to rotate indefinitely. How can it beuseful for us?

			

		

		
			
				1. Doctors measure blood pressure at the same height as the heart. Why?

			

		

		
			
				3. Do you know why you can't boil an egg on a high mountain?
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				context-based questions
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				Gravitational strength: g=10 N/kg; density of the water: ρ=1000 kg/m3; air pressure: Pair=100 kPa; depth of the pool: h=2.5 m. 

				1. Which arrow (s) shows the direction of the upthrust?

				A) Black

				B) Orange

				C) White

				D) Red

				E) Green

				2. Which best describes the upthrust?

				A) The upward force of a fluid

				B) The weight of the object

				C) The volume of the fluid displaced

				D) The downward force of a fluid

				E) The total weight of the fluid 

				3. Which number shows the direction of the weight?

				A) Black

				B) Orange

				C) White

				D) Red

				E) Green

				4. Which arrow does show the direction of the liquid pressure?

				A) Orange

				B) Green

				C) White

				D) All of the above

				5. If the mass of the swimmer is 80 kg, what is the weight of the man (g=10 N/kg)?

				A) 1200 N

				B) 400 N

				C) 800 N

				D) 100 N

				E) 600 N. 

			

		

		
			
				6. What is the upthrust force, if he floats on the water?

				A) 800 N

				B) 400 N

				C) 1200 N

				D) 100 N

				E) 600 N

				7. What volume of the water did he displace?

				A) 0.06 m3

				B) 0.08 m3

				C) 0.04 m3

				D) 0.01 m3

				E) 0.5 m3

				8. What is the upthrust, if he displaces 0.06 m3 of water?

				A) 800 N

				B) 400 N

				C) 1200 N

				D) 100 N

				E) 600 N 

				9. What is the liquid pressure act on the swimmer when he lay at the bottom of the pool?

				A) 120 kPa

				B) 800 kPa

				C) 25 kPa

				D) 100 kPa

				E) There is no right answer

				10. What is the total pressure act on theswimmer when he lay at the bottom ofthe pool?

				A) 120 kPa

				B) 800 kPa

				C) 600 kPa

				D) 125 kPa

				E) There is no right answer

				11. What pressure does swimmer exert on the bottom of the pool if his sole has area of 50 cm2? 

				A) 120 kPa

				B) 80 kPa

				C) 400 kPa

				D) 160 kPa

				E) 200 kPa
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				Summative assessment
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				12. When air fills lungs with oxygen, does it affect to upthrust at that moment?

				A) It decreases upthrust

				B) It increases upthrust

				C) Nothing will change

				D) Swimming will be easy

				E) It will be hard to swim

				13. Which of the following (s) does not affect floating?A) MassB) Density of the object is greater than the density of the liquidC) Body fat can help to floatD) People with a high proportion of fat will float better than people with low-fat levels E) Density of the liquid is greater thanthe density of the object

				14. What is Archimedes' Principle?

				A) The upthrust is equal to the weight of the object

				B) The upthrust is equal to the gravitational force of the fluid

				C) The upthrust is equal on all sides of a submerged object

				D) The upthrust is equal to the weight of the fluid displaced

				E) The upthrust is equal to the mass of the fluid displaced

				15. Suppose swimmer floats in the pool with 95 % of his volume submerged when his lungs are full of air. What is his average density?

				A) 800 kg/m3

				B) 300 kPa

				C) 400 kg/m3

				D) 450 kg/m3

				E) 950 kg/m3

				16. If you add a little salt into the pool, which is of the following is (are) not true?

				A) Density increases

				B) Density decreases

				C) It is easy to swim

				D) Upthrust increases

				E) Upthrust decreases

			

		

		
			
				Make a table of the things found in your environment listing them in each state.

				
					Solid

				

				
					Liquid

				

				
					Gas

				

				
					Lead

				

				
					Water

				

				
					Steam

				

				
					Pencil

				

				
					…

				

				
					…

				

				
					…

				

				
					…

				

				
					…

				

				
					…

				

				
					…

				

				
					…

				

				Fill in the blanks.

				1. Pressure is the perpendicular ....................... acting per unit area.

				2. The smaller ....................... , the larger the pressure.

				3. The reason why we use snowshoes is to

				....................... pressure.

				4. The pressure of a liquid depends on the ...................... and the ....................... of the liquid.

				5. At a ....................... depth, the pressure is the same in every direction.

				6. Solids transmit ....................... only in one direction.

				7. ....................... don’t transmit force, but they transmit ........................

				8. Hydraulic machine multiplies .......................

				9. A liquid has a definite ....................... but not a definite ........................ .

				Problems

				1. Convert the following units into the required ones.

				a) 0.75 Atm = ............... kPa

				b) 380 mm-Hg = ............... Pa

				c) 19 cm-Hg = ............... atm

				d) 30.4 cm-Hg = ............... atm

				2. Dam's height is 100 m, find the pressure exerted at the bottom of the dam due to water. ( dwater=1 g/cm3)

				3.

				An air compressor applies a pressure of 60 kPa over the hydraulic fluid tank as in the figure. The large piston that lifts the car has a cross-sectional area of 0.1 m2. What is the maximum weight that it can lift?
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				Summative assessment
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				4. Which of the following is wrong?

				A) Matter consist of atoms.

				B) Solid, liquid and gas are states of matter.

				C) Solids and liquids have definite shapes and

				volumes.

				D) Gasses have no definite shape or volume.

				5. A diver searching for treasure at a depth of 40 mbelow the sea's surface. What pressure does diver experience? 

				(Patm = 100 000 N/m2 ; dwater = 1000 kg/m3)

				A) 400 000 Pa B) 200 000 Pa

				C) 500 000 Pa D) 50 000 Pa

				6. What is the relationship between the liquid pressures at the bottom of the containers?

				A) PA < PB < PC B) PA = PB < PC

				C) PA = PC < PB D) PA = PB = PC

				7. The smaller piston area is one-quarter of that of the larger piston. If we apply a force of 40 N to the smaller piston, what is the force acting on the larger piston?

				A) 640 N B) 160 N C) 10 N D) 320 N

				8. Calculate the ratio of forces acting on the bases of the containers, FK/FL = ?

				A)1/4 B)1/2 C)2 D)4
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				4. In a hydraulic brake, a car mechanic applies a force of 400 N to a piston, which has an area of 5 cm2.

				a) What is the pressure transmitted throughout the liquid?

				b) If the other piston has an area of 48 cm2, what is the force on this piston?

				5. A water tower provides pressure for a water supply system. What is the pressure at the bottom of the tower, given that the water level is 50 m? (Neglect air pressure) (dwater=1 g/cm3)

				Answer the test questions

				4. Kid pour water into a container, as shown in the figure. The pressures at points K, L and M, are PK, PL and PM, respectively.

				Which one of the following shows the correct order

				of these pressures?

				A) PK = PL > PM B) PM > PK > PL

				C) PK = PM > PL D) PM > PK = PL

				2. The objects K, L and M, have the same mass. If man placed them as in the figure below, which one of the following is correct for the pressures PK, PL and PM that the blocks exert on the ground?

				A) PK = PL = PM B) PK > PL > PM

				C) PL > PK > PM D) PM = PL > PK

				3. Arman fills a pool with water, the pool's depth is 3 m. What is the pressure at the bottom of the pool due to the water? (dwater = 1000 kg/m3) (Do not count air pressure)

				A) 30 kPa B) 15 kPa C) 3000 Pa D) 1500 Pa
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				Summative assessment
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				15.

				The liquid in the open-tube manometer is mercury,

				h1 = 6 cm, and h2 = 15 cm. Atmospheric pressure

				is 76 cm-Hg.

				What is the pressure of the gas in the container?

				A) 85 cm-Hg B) 65 cm-Hg

				C) 75 cm-Hg D) 67 cm-Hg

				16.

				If the gas in the container has a pressure of 66 cm-

				Hg, what will height h be? (P0=74 cm·Hg)

				A) 10 cm B) 8 cm	C) 26 cm D) 20 cm

				17.

				Scientist immersed a closed narrow tube (containing gas) into a container of mercury. If the mercury rises 15 cmin the tube, what is the pressure of the gas?

				(P0=76 cm·Hg)

				A) 76 cm-Hg	B) 15 cm-Hg

				C) 61 cm-Hg D) 89 cm-Hg

				UPTHRUST

				1. The size of the upthrust is equal to the weight of water ......................... .

				2. When floating, the upthrust force is equal to the ......................... of the object.

				3. If an object is denser than water it ......................... .

				4. If a liquid is denser than an object, the object

				......................... in that liquid.

				5. A balloon can float in the air because the ......................... of air is greater than the ................................ of the balloon.
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				9. The piston of a hydraulic machine has a

				0.48 m2 area. What pressure does a car with a

				mass of 1200 kg exerts on the piston?

				A) 25 kPa B) 12 kPa C) 30 kPa D) 60kPa

				10. A hydraulic machine has a large piston with a cross-sectional area of 250 cm2 and a small piston with a cross-sectional area of 1.25 cm2. What is the force onthe large piston when worker apply a force of 1250 N tothe small piston?

				A) 375 000 N B) 125 000 N

				C) 500 000 N D) 250 000 N

				11. A man of mass 80 kg wears snowshoes with a total area of 0.5 m2. How much pressure does man exert on the ground?

				A) 1200 Pa B)1400 Pa C) 1600 Pa D)1800 Pa

				12. What is the total pressure on a fish swimming in the sea at a depth of 2 m below the surface?

				(dsea = 1125 kg/m3, Patm = 101 300 Pa)

				A) 22.5 kPa B) 123.8 kPa C) 32.6 kPa D) 132.5 kPa

				13. What is the density of the second liquid?

				A) 5 g/cm3 B) 10 g/cm3 C) 2.5 g/cm3 D) 7.5 g/cm3

				14. At which depth below the surface of the sea is the total pressure 2 times the atmospheric pressure?

				A) 2 m B) 4 m C) 10 m D) 14 m
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				Summative assessment
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				14.

				Three balls constructed from different kinds of

				material K, L, M of the same volume, are floating in

				the water as shown in the figure. Upthrust forces acting on the objects are FK, FL and FM.

				Which of the following is correct?

				A) FK = FL = FM B) FK > FL > FM

				C) FK > FM > FL D) FL > FM > FK

				15. A lead sphere has a total mass of 45.2 kg. If we place it into water, what will the upthrust force on it

				be? (dlead=11 300 kg/m3, dwater =1 000 kg/m3)

				A)10 N B) 20 N	C) 30 N D) 40 N
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				6. An object hanging from a spring balance weighs 50 N in air. When the kid placed the object into the water, the weight of the object becomes 40 N.

				a) What is the upthrust on the object?

				b) What are the weight and mass of water displaced?

				c) What is the density of the object?

				7. Student submerged an iron block of mass 79 g into abeaker of water. Calculate the volume of displaced water and the upthrust of the water?

				8. A kid attached an aluminium cube of the side 10 cm toa dynamometer. What is the reading on the scale if shesubmerges cube into a container of water (dal =2700 kg/m3)?

				9. If an object of volume 0.02 m3 weighs 500 N in a

				liquid of density 2000 kg/m3, what is its weight in

				air?

				A) 900 N B) 1000 N	C) 400 N D) 600 N

				10.

				An ice cube floats in a glass of water, as shown in the

				figure. How many per cent of the ice cube lies above the water's surface? (dice = 917 kg/m3)

				11. A solid sphere of unknown composition is floating

				in water with 25 per cent of it above the surface.

				Calculate the density of the material.

				12. A solid has a mass of 2000 kg and a volume of 4 m3. How much of the object lies below the surface when it floats on water?

				13. Kid placed a wooden block in a cup containing water. The block floats with 65 per cent of its volume below the water surface. How much of the block will immerse when the kid place it into alcohol?
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				Introduction

				Archimedes was one of the most famous scientists in Ancient Greece. He was a mathematician, physicist, astronomer, engineer, inventor, and weapons-designer. He was born in the town of Syracuse in Sicily.

				Socio-cultural environment

				The ancient Greeks were the first people to do real science and recognize science as a discipline to pursue for its own sake.

				Although other cultures had made scientific discoveries, these were made for thoroughly practical reasons, such as how to build stronger temples or predict when the heavens would be right for planting crops or getting married.

				They investigated the world for the sheer pleasure of adding to their knowledge. They studied geometry for its logic and its beauty. 

				Archimedes was born into this Greek scientific culture. In his work The Sand Reckoner he tells us that his father was an astronomer. With an astronomer for a father, Archimedes began to take an interest in and study sciences from a young age.

				Scientific Work (physics and engineering)

				In the 3rd Century BC, Archimedes:

				invented the sciences of mechanics and hydrostatics.

				discovered the laws of levers and pulleys, which allow us to move heavy objects using small forces.

				invented one of the most fundamental concepts of physics – the center of gravity.

				The King’s Crown story

				One day, King Hiero II gave a amount of gold to a craftsman to make him a crown. Then, , King Hiero II received a new crown. However, he suspected that the goldsmith may have used some silver in the crown to save money. The king asked Archimedes to check and see if the crown was pure gold.

				Archimedes took a long time to think of how to solve this problem. Archimedes knew that gold is denser than silver, so a one centimeter cube of gold would weigh more than a one centimeter cube of silver.

				The problem was that the crown was irregularly shaped, so although its weight was known, its volume wasn’t.

				Archimedes is believed to have measured how much the level of water in a cup was raised by sinking, for example, one kilogram of gold in it, and comparing this with one kilogram of silver.

				If we did this measurement using modern equipment, we would find the 1 kg of gold would raise the water level by 51.8 ml and the 1 kg of silver by 95.3 ml.

				So, if King Hiero’s crown weighed 1 kg, and it raised the water level by 52 ml or so, then the crown would be pure gold. If the water level rose more than this, then some of the gold had been replaced by silver.

				Archimedes found that the crown was a mixture of gold and silver, which was bad news for King Hiero, and even worse news for the craftsman!

				Current research

				The Archimedes principle has many uses in the medical and dentistry field and is used to determine the densities of bones and teeth. 

				But more than 2,200 years after his death, his inventions are still driving technological innovations — so much so that experts from around the world gathered recently for a conference at New York University on his continuing influence
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				6.1 Mechanical work

				6.2 Power

				6.3 Kinetic energy. Potential energy

				6.4 Elastic potential energy

				6.5 Conservation of energy

				6.6 Problem solving

			

		

		
			
				introduction

			

		

		
			
				what you already know

			

		

		
			
				Food and sleep give our bodies the energy we need to be active throughout the day. Your human energy is what gives you the ability to jump, run, play, yell, or do anything else that involves moving your body or even using your brain. Because we can measure that energy, we know how much it takes to do most of the things we do with our bodies, like running, doing jumping jacks, or riding a bike.

				We will learn about work, power, conservation of energy, how does energy relate to them? How do wedescribe them in terms of energy.

			

		

		
			
				Force is either a push or a pull that acts on an object. The symbol of the is force is F.

				The unit of the force is Newton.

				Gravitational force is the force that makes everything fall towards the Earth.

				Gravitational strength is how much gravitational force acts on 1 kg object. The gravitational field strength tells us how strong a gravitational force is. The Earth gravitational strength is 9.8 N/kg.

				Height is the measurement of something from bottom to top.SI unit of the height is meter[m].

				Weight of the body is the force that a body exerts on horizontal support or vertical suspension due to its attraction to the Earth.

				Mass is the amount of matter. SI unit of the mass is kilogram[kg].

				Distance is the length of the path between two places or things. SI unit of the distance is meter[m].

				Deformation is a change in shape that is a result of a force that acts on the object.The extension is the length that changed during deformation.Speed is a measure of how fast something is moving.Spring constant-the force needed to stretch or press a spring divided by the distance thatthe spring gets longer or shorter. Spring constant tells us how difficult the spring to stretchor compressThe SI unit of the time is the second.
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				work

			

		

		
			
				Compare the situations below. In which case, the child does more work? 

			

		

		
			
				explain physical meaning of mechanical work;

			

		

		
			
				6.1

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					You will:
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					Art Time
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				Write a short story about "physics" work which you do in daily life. Give this story to your classmates, and let them find these works.
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				Force = 100 Newtons

			

		

		
			
				Force = 100 Newtons

			

		

		
			
				distance = 2 metres

			

		

		
			
				distance = 4 metres
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				6.1-сурет 

			

		

		
			
				6.2-сурет 
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					Activity
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				Calculate the work done when you stand up. Measure the height when you are standing and when you are sitting. Using your weight find the work done.

			

		

		
			
				Күнделікті өмірде жұмыс деп ой еңбегі мен бұлшық еттің ықпалын қажет ететін іс-әрекеттер топтамасын айтады. Ал физика жұмыс ұғымына нақты мағына береді. Белгілі бір күш әрекетінен дене орын ауыстырса ғана жұмыс істелінеді. Бұған көз жеткізу үшін жоғарыдағы мына жағдайларды қарастырайық, (6.1-сурет және 6.2-сурет). 

			

		

		
			
				Жоғарыдағы мысалдарда күштің шамалары бірдей екені белгілі. Алайда 2-мысалда (6.2-сурет) орын ауыстыру екі есе көп. Сонымен, бала 1-мысалға (6.1-сурет) қарағанда екі есе көп жұмыс атқарады.

				Енді 1-жағдай мен 3-жағдайды (6.1-сурет) мен (6.3-сурет) салыстырайық. Қай жағдайда оқушы көбірек жұмыс жасайды?

				Байқағанымыздай, орын ауыстыру шамалары бірдей. Бірақ күш 3-жағдайда екі есе үлкен. Бұл кезде бала екі есе көп жұмыс атқарады. 

				3-жағдайға қарап мынаны тұжырымдай аламыз: механикалық жұмыс орын ауыстыру мен әрекет еткен күшке тура пропорционал. Енді мұны теңдеумен өрнектейік:
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					Механикалық жұмыс = Күш × орын ауыстыру

				

			

		

		
			
				6.3-сурет
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					Күш = 200 Ньютон

				

			

			
				
					Орын ауыстыру = 4 метр
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				A=F∙ s Дж = Н∙м
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					Terminology

				

			

		

		
			
				physical meaning-физикалық мағынасы / физическое значение 

				mechanical work - механикалық жұмыс / механическая работа

				work done-атқарылған жұмыс / совершённая работа

				surface - бет / поверхность
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Work’ in science (javalab.org)'. 
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				Answer the questions.

				1. What physical quantities did you observe? 

				2. How do you do work done?3. Why is work not constant?
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				chapter 6
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				Example

			

		

		
			
				Күш әрекетінен дене орын ауыстырғанда атқарылған жұмыс – механикалық жұмыс деп аталады. Механикалық жұмыс скаляр шамаға жатады. Механикалық жұмыстың өлшем бірлігі – Джоуль (Дж). Дене 1 Н күштің әрекетінен 1 м қашықтыққа орын ауыстырса, атқарылған жұмыстың шамасы 1 Дж болады: 1 Дж=1 Н∙ 1м.

				Мына жағдайды қарастырайық (6.4а-сурет). Қабырғаны итерген адам мен зілтемірді ұстап тұрған жігіт жұмыс атқара ма?

				Екеуі де механикалық жұмыс атқармайды. Неге? Себебі қабырға мен зілтемір қозғалмайды. Орын ауыстырудың шамасы нөлге тең, олай болса механикалық жұмыстың шамасы да нөл.
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				6.4а-сурет. Механикалық жұмыстың модулі 0-ге тең.

			

		

		
			
				6.5-сурет. Мына жағдайларда дене орын ауыстырса, механикалық жұмыс атқарылады.

			

		

		
			
				Дене 50 Н күш әсерінен горизонталь бағытта 4 м жол жүреді. Атқарылған механикалық жұмысты есепте. 

				Берілгені: 

				 s = 4 м, F = 50 Н

				Шешімі:

				Сандарды символдармен алмастырамыз: 

				 A = F∙ s = 50 Н ∙ 4 м = 200 Дж 

				Атқарылған механикалық жұмыс 200 Джоульге тең.
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					Literacy
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				1. What is the difference between the meaning of daily life work and mechanical work?

				2. Give some examples of work.

				3. Give some examples when your work is zero.

				4. A boy pushed a box 10 m on a smooth surface by applying 200 N. Find the work done on the box.

				5. Find the work when 

				a. A teacher applies a force to a wall and becomes exhausted.b. A book falls off a table.c. A waiter carries a tray full of meals above his head by one arm straight across the room at a constant speed.

			

		

		
			
				Біз А денесінің В денесіне жұмыс атқара алатынын білеміз (6.4ә-сурет) Бірақ A денесінің В денесіне жұмыс істеуін не қамтамасыз етеді? Бұл сұраққа жауап беру үшін жаңа ұғым "энергияны" анықтауымыз керек.

				 Энергия А денесінің В денесіне жұмыс атқаруын қамтамасыз ететін шама. Егер А денесі В денесімен соқтығысса, А денесі В денесіне жұмыс атқарды. Бұл дегеніміз В денесі С денесіне қазір жұмыс атқара алады. Демек, энергия А денесінен В денесіне өтеді.

				Егер А денесі В денесіне жұмыс атқаратын болса, энергия А денесінен В денесіне тасымалданатын болады.

				Энергия скаляр шамаға жатады. Энергияның өлшем бірлігі – Джоуль (Дж). Физикалық шама ретінде энергияны Е әрпімен белгілейді.

			

		

		
			
				Энергия – жұмыс істеу қабілеттігі
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				6.4ә-сурет. Доптар
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				power

			

		

		
			
				What makes a good engine?

			

		

		
			
				- explain physical meaning of power;

			

		

		
			
				6.2
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					You will:
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				1. Record the time your fam-ily members need to stand up from a chair or jump. Using the result from activity in 6.1 find the power.
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					IT link

				

			

		

		
			
				Take a ten question quiz about power. Open in browser 'Power Quiz duckster'.
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					Career
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				Mechanical engineers use knowledge of power to create or design machines that move and make use of force.
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					Activity
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				2. Record the time you need to stand up from the chair. Using the result from activity in 6.1 find the power.

			

		

		
			
				Екі мысалды қарастырайық. Қай жағдайда денені берілген қашықтыққа қозғалту үшін аз уақыт жұмсайды? Немесе көбірек қуат жұмсалады? 

			

		

		
			
				6.6-сурет және 6.7-суретте күш пен орыс ауыстыру шамалары бірдей. Бұл жағдайда механикалық жұмыстың да шамалары бірдей болады. Алайда 2-жағдайда жұмыс аз уақытта бітеді. Яғни, бала сол жұмысты орындау үшін екі есе аз уақыт жұмсайды. Енді жаңа ұғым енгізуге тура келеді. Ол қуат. Қуат – жұмыстың орындалу жылдамдығын сипаттайтын шама. Яғни, екінші мысалда баланың қуаты көбірек.

				Енді 6.6-сурет пен 6.8-суретті салыстырайық. Қандай жағдайда баланың қуаты көбірек? 
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				Күш = 100 Ньютон

			

		

		
			
				орын ауыстыру = 4 метр

			

		

		
			
				уақыт = 5 секунд
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					Күш = 100 Ньютон

				

			

			
				
					орын ауыстыру = 4 метр

				

			

			
				
					уақыт = 10 секунд
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				6.8-сурет
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					Күш = 100 Ньютон
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				орын ауыстыру = 2 метр

			

		

		
			
				уақыт = 10 секунд

			

		

		
			
				6.6-сурет

			

		

		
			
				6.7-сурет
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					Literacy
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					Facts
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				chapter 6

			

		

		
			
				1. Қуат деген не? Қуат ұғымы не үшін енгізілген?

				2. Мотор 10 м биіктікке құбыр арқылы 1000 кг суды көтерді. Егер су жоғарыға 1 минутта жететін болса, мотор қуатының шамасы қандай?

				3. Массасы 40 кг бала 10 м биіктікке баспалдақпен 30 секундта шығады. Баланың қуатын есепте.

				4. Қозғалтқыш денені 10 м жол жүріп қозғалтуға 900 Н күш жұмсайды. Қозғалтқыш бұл жұмысты 20 секундта орындаса, оның қуатының шамасы қанша?
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					Art Time
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				Take an interview from other students, teacher and parents on theme:” will it is better if everything has the same power? Explain your answer.”
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				Example
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				Mechanical horsepower (hp) is a unit of measurement of power, which is approximately 746 watts. Scottish engineer James Watt adopted this term in the late 18th century to compare the power of steam engines with the power of horses.

			

		

		
			
				Өлшем бірліктер:	Қуат	– [Вт]

					Жұмыс	– [Дж] 

					Уақыт – [с]
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				1-мысал мен 3-мысалда күш пен уақыттың шамалары бірдей. Алайда 3-мысалда орын ауыстыру екі есе аз, олай болса атқарылатын жұмыс та екі есе аз болады. Бір уақытта екі есе аз жұмыс жасайды. Демек, баланың қуаты екі есе аз. 

				3-мысалды қарастыра отырып, мына қорытындыға келеміз: қуат ұғымы екі физикалық шама механикалық жұмыс пен уақытқа тәуелді. 

				Бұл қорытынды мына теңдеу түрінде беріледі:
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				Мотор массасы 120 кг жүкті 6 м биіктікке 10 секундта көтереді.

				Мотордың жұмысы мен қуатын есептеңдер.

				Берілгені:

				Биіктік, h = 6 м; 

				жүктің массасы, m = 120 кг, 

				уақыт t = 10 с. 

				Теңдеулер:

				 [1]

				 [2]

				 [3]

				Шешімі:

				Жүкке әрекет ететін күш оның 

				салмағына тең болады: 

				 [1]

				Жүкті көтеру үшін атқарылған жұмыс:

				Сонда мотордың қуаты:

				  [3] 
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						Жұмыс = Күш  ∙ орын ауыстыру
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					Important Note
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					Terminology

				

			

		

		
			
				power - қуат / мощность 

				mechanical energy- механикалық энергия / механическая энергия

				height-биіктік / высота

				load-жүк / груз

				steam engine-бу қозғалтқышы/паровой двигатель

			

		

		
			
				Power is how fast work done or energy transferred from one thing to another. The SI unit of the power is watts.
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				Kinetic energy. 

				Potential energy

			

		

		
			
				Compare the basketballs below in Figure 6.8. Which one has more energy?

			

		

		
			
				- tell difference between kinetic and potential energies; 

				- apply the formula of kinetic energy for problem solving;

			

		

		
			
				6.3
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					You will:
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					IT link
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					20 м/с
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				Күнделікті өмірде біз барлық іс-әрекеттерімізде энергиямызды жұмсаймыз. Бірақ бұл жайлы біз ойлана бермеуіміз мүмкін. Біз секілді басқа да заттар қозғалғанда энергияның басқа да түрлері қолданылады. Сол энергиялардың кейбір түрлерін қарастырайық.

				Механикалық энергия

				Қозғалыстағы және өзара әрекеттесетін денелердің энергиясы механикалық энергия деп аталады. Механикалық энергияның екі түрі бар: кинетикалық және потенциалдық энергия.

				Бұл екі энергия және олардың қосындылары механикалық энергияға жатады. 

				Кинетикалық энергия

				Жылдамдығы жоғары болған баскетбол добының энергиясы да көбірек болады (6.9-сурет). Неге? Себебі ол көбірек жұмыс атқара алады. Ол ауыр денені алыс қашықтыққа жылжыта алады.

				6.10-суреттегі баскетбол добымен теннис добының энергиясын салыстырайық? Қайсысының энергиясы көбірек?

				Екі дененің жылдамдығы бірдей. Бірақ баскетбол добының массасы теннис добына қарағанда көбірек. Сол себепті баскетбол добының энергиясы көп болады. Неліктен? Себебі ол көбірек жұмыс атқара алады. Ол ауыр денені алыс қашықтыққа жылжыта алады.

				6.9, 6.10-суреттердегі қозғалыстағы денелердің энергиясы жылдамдық пен массаға байланысты екенін түсіндік. Осы қозғалыс энергиясы (кинетикалық энергия) өрнек түрінде былай жазылады:

			

		

		
			
				Open in browser phet 'Energy skate park Basics 1.1.19'. Choose 'INTRO' from the menu.

			

		

		
			
				1. Where kinetic energy is maximum and minimum? 

				2. Where potential energy is maximum and minimum? 

				3. Find the velocity at the top and bottom position. 

				4. How potential energy and kinetic energy can increase?

				5. What is the difference between kinetic energy and potential energy?
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				Сонымен, дененің  кинетикалық энергиясы оның  массасы мен  жылдамдығының квадратының көбейтіндісіне тура пропорционал. 
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					10 м/с

				

			

			
				
					10 м/с
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				10 м/с

			

		

		
			
				Массасы 1 кг ойыншық ұшақтың кинетикалық энергиясын есептеңдер. Егер оның жылдамдығы

				 а. 4 м/c, ә. 8 м/c болса,

			

		

		
			
				Шешімі:

				a. 

				  

				ә.  
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				Example 1

			

		

		
			
				6.9-сурет. Жылдамдықтары әр түрлі баскетбол доптары

			

		

		
			
				6.10-сурет. Жылдамдықтары бірдей доптар
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					Literacy
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				chapter 6

			

		

		
			
				1. How would you explain mechanical energy and kinetic energy?2. Why energy is so important?

				3. What factors affect kinetic energy?

				4. Calculate the kinetic energy of a 60 kg athlete who runs at a constant speed of 4 m/s.

				5. What is potential energy in your own words?6. What is the difference potential energy and kinetic energy?

				7. What Is the Relationship Between Potential and Kinetic Energy?8. Give some examples where we can observe kinetic and potential energy at the same time.9. A 45 kg girl jumps from a 0.4 m high chair onto the ground. How much potential energy does she lose?

			

		

		
			
				Доптар бірдей биіктікте орналасады, бірақ олардың массалары әртүрлі. Массасы көбірек дененің энергиясы да көп болады. Мұны тексеру үшін мынадай тәжірибе жасайық:

				Жеңіл тас пен ауыр тас бірдей биіктіктен түссе, қай тастың бөтелкеге әсері күштірек болады? 

				Мына доптардың энергиясын салыстырайық (6.12-сурет). Қай доптың энергиясы көбірек? Жоғарыдағы ма, әлде төмендегі ме? Доптардың массасы бірдей, бірақ олардың орналасу биіктігі әртүрлі. Жоғары орналасқан доптың энергиясы көбірек болады. Мұны тексеру үшін мынадай тәжірибе жасайық: массасы бірдей екі тас әртүрлі биіктіктен түссе, қай тастың бөтелкеге әсері күштірек болады? 

				Неліктен доптар төмен қарай қозғалады? Себебі Жер мен дене өзара тартылады. Демек, потенциалдық энергия тартылыс заңына байланысты болады. 

				3-мысал мен 4-мысалдан потенциалдық энергия масса, биіктік және гравитациялық өріс кернеулігіне (тартылыс) тура пропорционал өсетінін байқадық (6.11-сурет мен 6.12-сурет). Потенциал көрінбейді деген мағынаны білдіреді. Потенциалдық энергияның өрнегін жазайық:

			

		

		
			
				Мұндағы  - дененің потенциалдық энергиясы (Дж),  - дененің массасы (кг),  -гравитация өрісі кернеулігі (Н/кг),  - дененің орналасу биіктігі (м).
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				Массасы 60 кг бала баспалдақпен 1 метр жоғары көтерілді (6.13-сурет). Баланың потенциалдық энергиясы қаншаға өсті?

				Шешімі:

				Бала 1 метр жоғары көтерілгенде, жерге қатысты потенциалдық энергиясы мына шамаға өседі:

				Eп= m × g ×h =60 кг ×10 Н/кг ×1 м=600 Дж
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					x=1,5 м

				

			

			
				
					h=1м

				

			

		

		
			
				Потенциалдық энергия – жасырын энергия

				Төмендегі мысалды қарастырайық. Екі доп жоғары көтерілгенде оларда энергия пайда болады (6.11-сурет). Олар бұл энергияның әсерімен төмен түседі. Бұл энергия потенциалдық энергия деп аталады. Қай доптың энергиясы көбірек?
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				Example 2
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					2 метр

				

			

			
				
					1 метр
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					2 метр

				

			

			
				
					2 метр
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				6.11-сурет. Баскетбол добы мен теннис добы

			

		

		
			
				6.12-сурет. Баскетбол доптары

			

		

		
			
				6.13-сурет. Бала баспалдақпен жоғары көтерілді.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				mechanical energy - механикалық энергия / механическая энергия

				kinetic energy - кинетикалық энергия / кинетическая энергия

				gravity - гравитация 

				potential energy - потенциалдық энергия / потенциальная энергия
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				Elastic potential energy

			

		

		
			
				Compare plastic spring and steel spring. Let’s say you stretch them. Which spring has more energy?

			

		

		
			
				 apply the formula of potential energy and elastic energy for problem solving;

			

		

		
			
				6.4
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				Алдыңғы тақырыпта дененің басқа денемен өзара орналасуына байланысты потенциалдық энергияны анықтадық. Ал қазір потенциалдық энергияның басқа түрін меңгереміз. Бұл энергия деформациялану қабілеті бар денелерде пайда болады. Кез келген дене деформацияланып, табиғи қалпына орала алатын болса, бұл дене потенциалдық энергияға ие бола алады. Бұндай денелерге резеңке, губка және т.б заттар жатады.

				 Енді жоғарыдағы сұрақты қарастырайық (6.13-сурет). Болаттан жасалған серіппенің энергиясы көбірек. Неге? Себебі болат қатты, ал пластик серіппе жұмсақ. Қатты денелер деформацияланғанда өздерінде көбірек энергия сақтай алады. Демек, потенциалдық энергия серіппенің қаттылығына (серіппе қатаңдығы) байланысты болады. 

				Бір серіппені әртүрлі шамаға созайық (6.14-сурет). Қай жағдайда серіппенің потенциалдық энергиясы көбірек болады?

				Серіппе қаншалықты қысылса (созылса), соғұрлым үлкен энергияға ие бола алады. Неге? Себебі серіппенің көбірек жұмыс істеуге қабілеті бар. Бұл дегеніміз – серіппенің потенциалдық энергиясы ұзару шамасына тура пропорционал. 

				1 және 2-мысалдан серіппенің потенциалдық энергиясы оның қатаңдығы мен ұзару шамасына байланысты екенін көре аламыз. Серпімді деформацияланған серіппенің потенциалдық энергиясы мына формуламен анықталады:

			

		

		
			
				Бұл теңдеудегі  - серпімді деформацияланған дененің потенциал-дық энергиясы,  - серіппе қатаңдығы (Н/м), -серіппенің ұзару немесе қысқаруы (м).
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				6.14-сурет.  Серіппенің созылуы. 
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				Open in browser 'phet Masses and Springs'. Choose 'Energy' from the menu.
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				Attach 100 g mass on spring. 

				1. How many energy types there? Name them. How thermal energy produced?2. Calculate elastic potential energy and gravitational potential energy.3. How can you decrease/ increase elastic potential energy?4. How can you decrease/increase gravitational potential energy?5. Which physical quantities affect elastic potential energy?

			

		

		
			
				6.13-сурет  Plastic spring and steel spring. 
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					Literacy
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				chapter 6
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					Research time

				

			

		

		
			
				Make a toy car with a shock absorber on a wheel. Com-pare its motion with toys with-out the shock absorber.

			

		

		
			
				1. How would you define elastic potential energy? 

				2. What are examples of using elastic potential energy?

				3. Calculate the elastic energy of the springs if we compress each of them by 10 cm. Force constant of the springs are 100 N/m and 5 000 N/m.
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					Art Time
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				Imagine that you are in a group of a cartoonist in Walt Disney company. Your goal is to make up a hero who can use springs. You should draw it and show it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				Шешімі:
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				Серіппенің қатаңдығы 200 Н/м. Серіппе 0.1 метрге сығылғанда, ол қандай потенциалдық энергияға ие болады? 

			

		

		
			
				Жігіт массасы 4.5 кг жәшікті биіктігі 120 см үстелге көтеріп қойды. Жәшіктің потенциалдық энергиясы қаншаға артты? (g = 10 Н/кг).

				Шешімі:

				h=120 см=1.2 м
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				Example 1
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				Example 2
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				Example 3
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				Ұзындығы 40 см серіппені 50 см ұзындыққа созу үшін қанша жұмыс атқару керек. Серіппенің бастапқы ұзындығы 30 см. Серіппе қатаңдығы 800 Н/м.

			

		

		
			
				Шешімі:

				Серіппенің бастапқы ұзару шамасы  

				Серіппенің потенциалдық энергиясы:

				Серіппенің соңғы ұзару шамасы 

				Серіппенің потенциалдық энергиясы:

				Потенциалдық энергиялар айырмашылығы серіппеге атқарылған жұмысқа тең:
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				Серіппенің созылу кезіндегі потенциалдық энергиясы 4 Джоульден 16 Джоульге артады. Бұл деформация сыртқы күш арқылы іске асады. Ендеше, осы жағдайда сыртқы күш серіппені созу үшін 12 Дж жұмыс атқарды.
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				40 см

			

		

		
			
				30 см

			

		

		
			
				50 см

			

		

		
			
				F1

			

		

		
			
				F2
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					0.1 метр
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					Terminology

				

			

		

		
			
				elastic energy - серпімді деформацияланған дененің потенциалдық энергиясы/ потенциальная энергия упруго деформированной пружины

				spring constant - серіппенің қатаңдығы / жесткость пружины

				deformation - деформация, пішіннің өзгеруі / деформация, изменение формы

				stiffness-қатаңдық , қаттылық / жесткость

				steel-болат / сталь

				to compress - қысу / сжать

				to apply - қолдану / применять
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				Conservation of energy

			

		

		
			
				If you drop an object from some height, it will gain speed. Where does it take energy?

			

		

		
			
				tell examples of energy changing from one form to another;

			

		

		
			
				6.5
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					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Find types of energy changing in your home. Which of them has the highest efficiency?
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'phet Energy skate park Basics 1.1.19'. Choose 'INTRO' from the menu. Drag the skater boy on a track and release it. Turn on Pie Chart.

			

		

		
			
				IT-link
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				1. How did skater boy climb opposite side? Explain this in terms of conservation of energy.

				2. Compare kinetic energy, thermal energy and potential energy at different points on the track?

				3. How did kinetic energy appear?

				How did potential energy appear? 

				How did thermal energy appear? 

			

		

		
			
				6.15-сурет. Толық энергия еш өзгермейді. Бірақ потенциалдық энергия кинетикалық энергияға айналды.

			

		

		
			
				EP = 10 000 Дж

				EK= 0

			

		

		
			
				EP = 7500 Дж

				EK = 2500 Дж

			

		

		
			
				EP = 5000 Дж

				EK = 5000 Дж

			

		

		
			
				EP = 2500 Дж

				EK = 7500 Дж

			

		

		
			
				EP = 0

				EK = 10 000 Дж
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				Айналаңда болып жатқан құбылыстардың ғылыми түсіндірмесі бар екенін білесің бе? Қарапайым затты жоғары лақтырғанда әрдайым төмен түсетінінен, күннің шығып батуына дейінгі бүкіл құбылыстың өзіндік анықтамасы бар. Ғалымдар көптеген табиғи құбылысты зерттеп, оларды түсіндіру үшін теңдеулер, заңдар мен ережелер ойлап тапты. Кейін бұл теңдеулер, заңдар мен ережелер әлем туралы көбірек білу үшін эксперименттерде қолданылды.Осындай заңдардың бірі энергияның сақталу және айналу заңы деп аталады. Келесі мысалды қарастырайық. 

				Дайвер тыныштықта тұрғанда, оның жылдамдығы нөлге тең (6.15-сурет). Демек оның кинетикалық энергиясы да нөлге тең. Бірақ жерге қатысты потенциалдық энергия 10 000 Дж болады.

				Дайвер суға түскенде, оның жерге қатысты биіктігі болмай, потенциалдық энергия нөлге тең болады. Алайда оның кинетикалық энергиясы 10 000 Дж-ге тең ( Ауа кедергісі ескерілмейді).

				Потенциалдық энергия кемиді, кинетикалық энергия артады, алайда толық энергия әрдайым тұрақты. Неге? Энергия денелердің кез келген орналасу қалпында өзгеріссіз сақталады, алайда бір түрден екінші түрге айнала алады. Бұл энергияның сақталу және айналу заңы деп аталады. Энергияның сақталу заңын өрнектейік:

			

		

		
			
				Толық энергия (механикалық энергия) кез келген нүктеде 10000 Джоульге тең (6.15-сурет). Толық энергия еш өзгермейді. Бірақ потенциалдық энергия кинетикалық энергияға айналды.

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			
				Бастапқы толық энергия = Соңғы толық энергия
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					Literacy
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				chapter 6
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					Art Time
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				Example
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				Make a rollback can.

				Open in browser 'Magic Rollback Can' stevespanglerscience 

				or video: Open in youtube 'Magic Rollback Can Sick Science'. Follow the steps.

			

		

		
			
				1. Make a “Where is energy” flashmob and present it to your parents, classmates and teachers. 

				2.Roll the can, and it should come back to you. 

			

		

		
			
				Массасы 1 кг дене 3 м биіктіктен көлбеу жазықтық бойымен қозғала бастайды. Дене серіппені қаншалықты деформациялайды? Серіппенің қатаңдығы 240 Н/м. 

			

		

		
			
				Шешімі:

				Үйкелісті ескермейтін болсақ, механикалық энергияның сақталу заңы орындалады. Бастапқы сәтте дененің гравитациялық потенциалдық энергиясы болады. Содан соң потенциалдық энергия кинетикалық энергияға айнала бастайды. Одан кейін дене серіппені толықтай қысқанда, оның жылдамдығы нөлге айналып, дененің кинетикалық энергиясы толықтай серіппенің потенциалдық энергиясына айналады. 

				Осылайша, бастапқы кездегі дененің гравитациялық потенциалдық энергиясы серіппенің потенциалдық энергиясына айналады. 
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				Ойыншық тапаншада энергияның қандай түрленуі болады деп ойлайсың? (6.16-сурет).

				Ойыншық тапанша серіппенің потенциалдық энергиясын қолданады. Соның салдарынан қозғалыстағы оқтың кинетикалық энергиясы пайда болады. Осы жағдайда серіппенің потенциалдық энергиясы оқтың кинетикалық энергиясына айналды.
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				6.16-сурет. Ойыншық тапанша
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				1. Энергияның сақталу және айналу заңының мәні неде?

				2. Энергияның сақталу заңына мысалдар келтір.

				3. Доп 20 м биіктіктен құлады. Доп 10 м жол жүрді, сол мезетте доптың жылдамдығы нешеге тең болады?

				4. Жоғарыдағы есепте үйкеліс күшін ескеретін болсақ, не болар еді?

			

		

		
			
				5. Энергияның сақталу заңының орындалғанын қалай білуге болады?

				6. Энергияның сақталу заңы болмаса, не болар еді?
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				10 м

			

		

		
			
				20 м

			

		

		
			
				υ0=0
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				m = 1 кг 

			

		

		
			
				h=3 m

			

		

		
			
				xмакс 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				conserve - сақталу / сохранение

				conservation of energy - энергияның сақталуы / сохранение энергии

				joule- джоуль

				mechanical energy-механикалық энергия/ механическая энергия

				thermal energy- жылу энергиясы / тепловая энергия
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				problem solving

			

		

		
			
				apply the law of conservation of energy for problem solving;

			

		

		
			
				6.6
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					You will:
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				10 метр биіктікте орналасқан тақтайшадан массасы 50 килограмм дайвер суға қарай секірді. Дайвердің суға түскен кездегі жылдамдығын есепте. 

				Берілгені:

				h=10 м g=10 Н/кг m=50 кг

			

		

		
			
				Ойыншық тапаншаның серіппе қатаңдығы 400 Н/м, 6.17-сурет. Тапаншадағы оқтың массасы 10 грамм. Тапаншаның ішіндегі серіппе 5 см-ге сығылса, оқ тапаншадан қандай жылдамдықпен ұшып шығар еді? 

				Берілгені: m = 10 г = 0.01 кг х = 5 см = 0.05 м
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				Example 1
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				Example 2
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				Шешімі:

				Дайвердің тақтайшадағы потенциалдық энергиясы:

				Дайвердің суға түскендегі кинетикалық энергиясы: 

				Энергияның айналу және сақталу заңы бойынша:

				1. Тақтайшадағы дайвердің потенциалдық энергиясы төменде кинетикалық энергияға айналады. 

				2. Тақтайшадағы дайвердің потенциалдық энергиясының мәні төмендегі дайвердің кинетикалық энергиясының мәніне тең.

				  → 
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				Шешімі:

				Серіппенің потенциалдық энергиясы: 

				Оқтың кинетикалық энергиясы:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Where do peopleget their energy from? Whatdo you know about the power plants?
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				trigger 
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					Activity

				

			

		

		
			
					Jigsaw.

				1. Divide into groups.

				2. Group 1 working on problem 1, group 2 on problem 2, and so forth Each group should solve problem in literacy.

				3. Member of each group go to other groups.

				4. All the As are grouped together and explain their problems to each other, as are the Bs, the Cs, …
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				6.17-сурет. Ойыншық тапанша.
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				h1=10 м
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					Terminology

				

			

		

		
			
				compression - сығылу / сжатие

				release-жоғарыдан тастау / отпускать

				slide-сырғанау / cкользит

				apply-қолдану / применять

			

		

		
			
				chapter 6
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				Example 4
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				Шешімі:

				Бала серіппені қысқанда, серіппеде потенциалдық энергия пайда болады. Бала жүкті босатқанда бастапқыдағы энергия кинетикалық энергияға айналады. Осылайша, механикалық энергияның сақталу заңын қолданайық:
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				Шешімі:

				Есептеулерді жердің нөлдік деңгейі бойынша жүргізейік. Бастапқы уақытта дененің тек потенциалдық энергиясы болады. Кейін потенциалдық энергиямен қатар дененің кинетикалық энергиясы болады. Механикалық энергияның сақталу заңын қолданайық:
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				Бала массасы 5 кг жүкпен серіппені 5 см-ге қысады. Ол қоя бергенде, серіппеден энергия алған дене қандай жылдамдықпен қозғалады? 
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				Example 3
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				Массасы 3 кг дене 10 м биіктіктен төмен қарай сырғанайды. Дененің биіктіктігі 5 м жерден өткен кездегі жылдамдығын есептеңдер. 

			

		

		
			
				Үйкеліс күшін ескермеуге болады. k = 100 Н/м.

			

		

		
			
				Үйкеліс күшін ескермеуге болады.

			

		

		
			
				υ0=0

			

		

		
			
				m=3 кг

			

		

		
			
				υ=?

			

		

		
			
				h2=5 м
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					Literacy
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				1. A 2 kg object moves at a speed v = 10 m/s towards spring with spring constant of

				 k = 600 N/m as shown in the figure.

				Calculate:

				a. the compression of the spring at the moment when the speed of the object is 5 m/s,

				b. the maximum amount of compression of the spring. 

				2. A 2 kg object begins to moveat a speed of 8 m/s from pointK then passes point L, whoseheight is 3 m, at speed vL and compressed the spring.

				a. What is the speed of the object at point L?

				b. If the force constant is 200 N/m, what is the maximum amount of compression of the spring?
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				Серіппенің потенциалдық энергиясы оқтың кинетикалық энергиясына айналады: 
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				S U M M A R Y
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				Mechanical work is the amount of force or energy needed to move an object over a distance. The unit of energy is the joule (J)

				Work = force ∙ distance 

				Energy and work relationship

				Energy is the ability to do work. The unit of energy is the joule (J). Energy is a scalar quantity.

				"Work is the transfer of energy." 

				Power is the rate of work done. The SI unit of power is Watt (W).
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							Force = 200 Newtons

						

					

					
						
							distance = 4 metres
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					10 m/s

				

			

			
				
					10 m/s
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					2 metres

				

			

			
				
					2 metres
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				Conservation of energy:

				The energy of the body is the same in any position, but it changes from one form to another. 

				Initial Total Energy=Final Total Energy

			

		

		
			
				
					0.1 metres

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Force = 100 Newtons
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				distance = 2 metres

			

		

		
			
				time = 10 seconds
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					Power =

				

			

			
				
					Work

				

			

			
				
					Time
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					A

				

			

			
				
					t
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					P = 

				

			

		

		
			
				Gravitational potential energy depends on the mass, gravity, and height of an object.

			

		

		
			
				Kinetic energy depends on the speed and mass of an object.

				Kinetic Energy = mass ∙ speed2 / 2

			

		

		
			
				Elastic potential energy – energy stored in stretched or objects. It depends on stiffness and deformation.

			

		

		
			
				Potential Energy = mass ∙ gravity ∙ height

			

		

		
			
				Elastic energy = (spring constant ∙ (deformation)2) / 2
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				Physics in life
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				3. A turbine, such as a wind turbine, produce mechanical energy from kinetic energy. How?

			

		

		
			
				4. Traditional light bulb converts only 10 % of total energy to light. Where does the rest energy go?

			

		

		
			
				1. Generators convert the chemical energy of gasoline into electrical energy. How?

			

		

		
			
				2. Tesla cars use a battery to move. What are the advantages and disadvantages of using tesla cars? 
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				Summative assessment

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Fill in the blanks

				1. The work done when a force of 1 N acts over a distance of 1 m is .......................... 

				2. Energy is the ................................ to do work.

				3. There are two main kinds of mechanical energy;

				................................ and ............................... .

				4. ................................ energy is the energy of an object due to its position.

				5. The energy of an object due to its motion is called ................................ energy.

				6. When a pencil falls from a height its

				................................ energy changes into

				................................ energy.

				7. Power is the ................................ done in a unit time.

				Questions

				1. Does a man do work when he carries a 75 N bag horizontally for 5 m? Why / why not?

				2. Can an object have energy at rest? Why?

				3. Give an example of an event where all of the potential energy converted into kinetic energy or all of the kinetic energy converted into potential energy.

				4. Can an object do work at rest? Why?

				5. State the various types of energy.

				6. What is gravitational potential energy?

				7. State the conservation of energy.

				8. Can work be performed without any force? Why / Why not?

				9. What is the relationship between work and power?

				10. Explain the energy changes occurring during the fall of a ball.

			

		

		
			
				Solve the following problems

				(Where necessary, take g = 10 N/kg.)

				1. A boy of mass 50 kg climbs a wall 2 m high and then jumps to the ground.

				a) How much does the boy perform work in climbing the wall?

				b) What kind of energy and how much of it does he have just before he lands on the ground?

				c) What happens to this energy after he lands?

				2. a) How much does the student perform work when she lifts a 2 kg mass to a height of 1 m?

				b) What will be the total work done if she put this mass back to its original position?

				3. A 10 kg object has a speed of 12 m/s.

				a) Find EK of the object.

				b) If its speed decreases two times, what percentage of its energy will reduce?

				Answer the test questions

				(Where necessary, take g = 10 N/kg.)

				1. I. Pushing a wall without moving it.

				 II. Taking a book from a table to a shelf higher up.

				 III. Pushing a box.

				In which action(s) above: the man perform work?

				A) I only 

				B) II only

				C) III only 

				D) II and III

				2. Which of the events below is not an example of work?

				A) Loading some stones onto a lorry.

				B) Walking on an inclined path.

				C) Throwing a stone upwards.

				D) Carrying a bag horizontally.

				3. A man carrying a load of 6 kg runs upstairs. If the work that the man does on the load is 300 J, find the height of the stairs.

				A) 3 m 

				B) 5 m 

				C) 6 m 

				D) 10 m

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				4. A boy pulled a toy car with a force of 10 N for 5 m. If the friction force between the car and the surface is 5 N, what is the net work done on the car?

				A) 50 J 

				B) 100 J 

				C) 200 J 

				D) 25 J

				5. 

				A man raised three blocks to different heights, as in figure above. What will the relationship be between work done on the objects?

				A) W1 > W2 > W3

				C) W1 > W2 = W3

				B) W1 = W2 = W3

				D) W1 = W2 > W3

				6. Which of the following is not correct?

				A) 1 Joule is equal to 1 Newton.metreB) A 4 kg stone at 5 m above the ground has a higherpotential energy than a 2 kg one at 10 m above theground.C) The energy of motion is called kinetic energy.D) We can increase the energy of an object by lifting it.

				7. Which of the following is incorrect?

				A) Increasing the speed of an object increases its

				kinetic energy.

				B) A 1N force does 1J of works as it moves an

				object by 1m.

				C) Energy can change from one form to another.

				D) The efficiency of a machine can be greater than 1.

				8. What is the kinetic energy of a 2kg object moving at 3 m/s?

				A) 3J 

				B) 6J 

				C) 9J 

				D) 12J
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				9. A 15 kg object falls by 5m vertically. Find the

				decrease in potential energy of the object.

				A) 75J 

				B) 150J 

				C) 750J 

				D) 1500J

				10. A motor can pull a 400 kg box up to a vertical

				height of 10 m in 4 sec. What is the power of the

				motor in kW?

				A) 10 

				B) 20 

				C) 30 

				D) 40

				11. A man weighing 800 N climbs a vertical distance of 15 m in 30 s. What is his average power?

				A) 80/3 W 

				B) 800/15 W

				C) 400 W 

				D) 5 kW

				12. Find the kinetic energy of a 4 kg rabbit running at a speed of 3 m/s?

				A) 6 J 

				B) 9 J 

				C) 18 J 

				D) 3 J

				13. 

				What is the potential energy of a 2 kg mass, as shown in the figure, relative to the floor?

				A) 5 J 

				B) 7,5 J 

				C) 15 J 

				D) 30 J

				14. What is the kinetic energy of a 50 kg boy who runs at a speed of 4 m/s?

				A) 200 J 
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				Summative assessment

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				B) 400 J 

				C) 800 J 

				D) 1600 J

				15. The kinetic energy of a 100 g pencil vertically falling is 1.8 J at point x. What is the speed of this pencil at that point?

				A) 3 m/s 

				B) 6 m/s 

				C) 9 m/s 

				D) 12 m/s

				16. 

				The object of mass m dropped from a height of 5 m, as shown in the figure. What is the speed of the object just before it strikes the ground? (Tip: First find the potential energy of the object at the beginning.)

				A) 5 m/s 

				B) 10 m/s 

				C) 15 m/s 

				D) 20 m/s

				17. A girl pulls a box for 20m with a force of 50N. If there is no friction, find the amount of work that the girl performed.

				A) 25 J 

				B) 500 J 

				C) 50 J 

				D) 1000 J

				18. A child pulls his toy car horizontally for 20 m. If the work done by the child is equal to 50 J, find the force that the child applies to pull the toy?

				A) 2.5 N 

				B) 20 N 

				C) 25 N 

				D) 55 N
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				19. What is the potential energy of a 50 kg man at the top of a 100 m building?

				A) 50 kJ 

				B) 150 kJ 

				C) 2 kJ 

				D) 20 kJ

				20. A man can lift a 200 N weight to 3 m in one second. Find the power of the man.

				A) 200 W 

				B) 1200 W 

				C) 1000 W 

				D) 600 W

				21. A boy whose weight is 600 N runs up the 10 m high stairs of an apartment in 15 s. What is the power of the boy?

				A) 900 W 

				B) 600 W 

				C) 400 W 

				D) 150 W

				22. A motor can lift a 300 N weight to 30 m in ten seconds. Which of the below is the power of the motor?

				A) 100 W 

				B) 300 W 

				C) 900 W 

				D) 800 W

				23. An electric motor of power 500 watts is lifting an object of 100 kg. How high does the object raise in 20 sec?

				A) 40 m 

				B) 30 m 

				C) 20 m 

				D) 10 m

			

		

	
		
			
				context-based questions
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				C

			

		

		
			
				E
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				The train starts its motion from point E. The mass of the train is 4500 kg. Take gravitational strength as g=10 N/kg.

				 1. At which point train has maximum mechanical energy?

				A) A & D

				B) B 

				C) F & E

				D) E

				E) G

				F) All of the above

				G) There is no right answer

				2. At which point train has maximum kinetic energy?

				A) A & D

				B) B 

				C) F & E

				D) E

				E) F

				F) All of the above

				G) There is no right answer

				3. At which point train has maximum potential energy?

				A) A & D

				B) B 

				C) F & E

				D) E

				E) G

				F) All of the above

				G) There is no right answer

			

		

		
			
				4. Calculate kinetic energy at point B?

				A) 5400 kJ 

				B) 4050 kJ 

				C) 360 KJ 

				D) 3150 kJ

				5. What is the mechanical energy at point C?

				A) 2250 kJ

				B) 3600 kJ 

				C)5400 kJ 

				D) 4500 kJ

				6. How much force does the train exert on the rails?

				A) 45000 N 

				B) 2000 N 

				C) 3000 N 

				D) 5400 N

				E) There is no right answer

				7. What is the potential energy at point C?

				A) 5 400 kJ 

				B) 45 000 kJ 

				C) 3 150 kJ 

				D) 6000 kJ

				8. What is the potential energy at point G?

				A) 5400 kJ 

				B) 4050 kJ 

				C) 360 KJ 

				D) 3150 kJ

				E) There is no right answer

				9. What is the ratio of the potential energies among A and D?

				A) 1 

				B) 4 

				C) 3 

				D) 5

				E) 2

				10. What is the ratio of the potential energy and kinetic energy at the point B?

				A) 0.5 

				B) 0.3 

				C) 0.4 

				D) 1 

				E) 0.25

			

		

		
			
				
					Point
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					Height

				

				
					50 m

				

				
					30 m

				

				
					70 m

				

				
					10 m

				

				
					120 m

				

				
					8 m
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				simple machines
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				7.1 Simple machines

				7.2 Torque

				7.3 Centre of mass

				7.4 Equilibrium of lever

				7.5 Efficiency of inclined plane

				LAB WORK 8. Centre of mass of two-dimensional figure

				LAB WORK 9. Equilibrium of lever

				LAB WORK 10. Efficiency of inclined plane

			

		

		
			
				introduction

			

		

		
			
				What you already know

			

		

		
			
				How would life change without things in the above picture? It would be very difficult to cut the paper, open the door, pour out the water by tap, go upstairs, slice the bread. So, they are everywhere, and we use them every day. They’re so much a part of our lives that we don’t always recognize them. But once you start thinking about them, it’s hard not to see them — everywhere, every day! And human power has limits, and simple tools making tasks much easier. In this chapter, we will learn about simple tools, and we will see how physical laws take place in simple tools in everyday life.

			

		

		
			
				Mass is the amount of matter. SI unit of the mass is kilogram [kg].

				Force is either a push or a pull that acts on an object. The symbol of the is force is F.

				The unit of the force is Newton.

				Gravitational strength is how much gravitational force acts on 1 kg object. The gravitational field strength tells us how strong a gravitational force is. The Earth gravitational strength is 9.8 N/kg.

				Height is the measurement of something from bottom to top.SI unit of the height is meter[m].

				The weight of the body is the force that a body exerts on horizontal support or vertical suspension due to its attraction to the Earth.

				Distance is the length of the path between two places or things. SI unit of the distance is meter[m].

				Mechanical work is the amount of force or energy needed to move an object over a distance. The unit for work is the joule (J).

				Coordinates are numbers which determine the position of a point or a shape in a particular space (a map or a graph).

				The coordinate plane has two axes: the horizontal and vertical axes. These two axes intersect one another at a point called the origin.
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				simple machines

			

		

		
			
				How to lift objects that are many times heavier than you?

			

		

		
			
				tell examples of the use of simple machines and define "Mechanical Advantage";

			

		

		
			
				7.1
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				Play this

				https://www.msichicago.org/play/simplemachines/
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					Career
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				Ancient engineers used simple machines to build pyramids. Today's civil engineers use them to construct modern structures such as houses, bridges and skyscrapers. Simple machines give engineers added tools for making work easier.
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				Суретте жай механизм түрлері берілген, (7.1-сурет). Жай механизмдер не үшін қолданылады? 

				Жануарларда үлкен бұлшық ет, өткір тіс, тырнақ, қанат және тұмсық болады. Бұл тұрғыда адамдардың мүмкіндігі шектеулі. Бірақ адамдарға қиял күші мен шығармашылық қабілет берілген. Адамдар жай механизм жасау үшін қиял мен шығармашылықты қолданады.

				Жай механизмдер қиын жұмысты жеңілдетеді. Қалай? Жай механизмдер күштен ұтыс береді және күштің бағытын өзгерте алады.

				Күшті түрлендіріп, оның қозғалыс бағытын өзгерту үшін қолданылатын құралдар жай механизмдер деп аталады.
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				b. Бұранда ауыр затты көтеріп тұрады.
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				a. Болт. Заттарды біріктіріп ұстап тұрады.

			

		

		
			
				7.2-сурет. Бұранда.

			

		

		
			
				7.1-сурет. Жай механизмдер.

			

		

		
			
				7.3-сурет. Блок күшті түрлендіріп, оның қозғалыс бағытын өзгертеді.

			

		

		
			
				Иінтірек

			

		

		
			
				Блок

			

		

		
			
				Көлбеу жазықтық

			

		

		
			
				Дөңгелек және білік

			

		

		
			
				Бұранда

			

		

		
			
				Сына
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				chapter 7
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				Activity
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				1. Қағаздан көлбеу жазықтық пен дөңгелек жаса. Олардың ерекшеліктерін атап өт. Қағаздан басқа қандай жай механизм жасауға болады?

			

		

		
			
				1. Жай механизмдер қандай рөл атқарады?

				2. Жай механизмдерге мысалдар келтір. Үйде және мектепте қолданылатын жай механизмдер туралы айт.3. Жай механизмдер бізге көмектесе ме? Өз жауабыңды дәлелде.

				4. Механиканың "Алтын ережесін" тұжырымда?
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					Art Time
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				Write the song on a theme “Life without simple machines” and sing it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				Механиканың "Алтын ережесі"

				Тістеуік иінтіректің бір түрі (7.6-сурет). Тістеуік күшті арттыратын құралға жатады. Біз тістеуікті не үшін қолданамыз?

				Себебі қолдың аз күші қантты бөлуге шамасы жетпейды. Бұл құралдың көмегімен түсірілген күш еселеп артып, қантты бөле алады. Алайда күшті түрлендірген жағдайда арақашықтықтан ұтыламыз. Егер иінтірек ұзындықтарының қатынасын салыстырғанда түсірілген күштің ұзын қашықтыққа әрекет ететінін байқаймыз: 

				(10 cm)/(2 cm)=5. 

				Жай механизмдерді пайдаланып, күштен қанша есе ұтсақ, жолдан соншалықты ұтыламыз. Бұл ережені ежелгі грек ғалымдары ашқан. Ол механиканың "Алтын ережесі" деп аталады. 

				Күштің қаншалықты ұтыс беретінін анықтау үшін, жүктің салмағы мен әрекет ететін күшінің қатынасын төмендегі теңдеу арқылы өрнектейміз:
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				7.6-сурет. Тістеуік
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				7.5-сурет. Есіктің құлпы, қарындаш ұштау және бұрағыш-бұл дөңгелек пен біліктің мысалдары.

			

		

		
			
				Символмен:
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				Пышақ пен балтаны қолданбай ағашты кесу мүмкін бе? Өте қиын. Алайда сына (пышақ немесе балта) жай механизмін қолданатын болсаң, оңайға түседі. Себебі сына аз күшті үлкен күшке түрлендіре алады. Қызыл нұсқама аз күшті, көк нұсқама көп күшті көрсетіп тұр (7.4-сурет).
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				7.4-сурет. Сына
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					Terminology

				

			

		

		
			
				simple machine - жай механизм / простой механизм

				mechanical advantage - механикалық ұтыс / механическое преимущество

				skyscraper- көп қабатты үй /небоскреб

				pyramid-пирамида

				wedge - сына / клин

				inclined plane - көлбеу жазықтық / наклонная плоскость

				screw - бұранда / винт

				lever - иінтірек / рычаг

				cutter-тістеуік / кусачки
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				Torque

			

		

		
			
				Perform experiment shown on the figure. Does it become easier or harder if you place load away from hand?

			

		

		
			
				explain physical meaning of "torque (moment of force)";

			

		

		
			
				7.2
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					You will:
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				Do this to understand torque
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				Жоғарыдағы мысалға назар аударайық. Егер жүкті суретте көрсетілгендей айналу нүктесінен әртүрлі қашықтыққа орналастыратын болсақ, күштің әсерінен пайда болатын бұру әрекеті де артады. Егер қаншалықты жүктің массасын арттырсақ, соғұрлым бұру әсері ұлғаяды. Демек, бұрылу әрекеті күш иіні (қозғалмайтын нүктеге дейінгі қашықтық) мен жүк (күш) шамасына байланысты болады.

				Күштің тудырған бұру әрекетін күш моменті деп атайды. 

				Бұрандаларды кілтсіз бұрау өте қиын. Неге? Себебі адам қолының күш моменті аз. Кілттің күш моменті үлкен болғандықтан, бұранданы бұрау оңай болады (7.7-сурет).

			

		

		
			
				Кілттің күш моментін қалай арттыруға болады? Қосымша қатты түтікті кілтке жалғайық. Қозғалмайтын нүктеге дейінгі қашықтық ұзарғандықтан, күш моменті де артады (7.8-сурет). 

			

		

		
			
				7.7-сурет. Күш моменті аз (сол), күш моменті көп (оң)

			

		

		
			
				Күш моменті күш пен күш иінінің (ұзындық) көбейтіндісіне тең.
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					күш моменті

				

			

			
				
					Үлкен күш моменті

				

			

			
				
					Күш

				

			

			
				
					Күш

				

			

			
				
					900

				

			

			
				
					Күш иіні

				

			

			
				
					Күш иіні

				

			

		

		
			
				
					Күш моменті = Күш иіні × Күш

				

			

			
				
					M = d × F

				

			

		

		
			
				7.8-сурет. Күш моменті күш иініне тура пропорционал. 
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					Research time
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					IT link

				

			

		

		
			
				Open in browser 'Torque Challenge' (The Physics Aviary). Complete this challenge. 
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					Facts
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				Close your book and try to turn it over to another side by pen or pencil. Which point did you choose to do it? Near or further point to the turning point? Which one is easier? Why?

			

		

		
			
				How mind dominates simple power. "Give me a lever long enough and a fulcrum on which to place it, and I shall move the world." - Archimedes.
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				chapter 7
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					Career
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				Master mechanics use a lot of tools to turn bolts and nuts.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				torque - күш моменті / момент силы

				pivot (fulcrum)- тірек нүктесі / точкой опоры

				balance-тепе-теңдік орнату / балансировать

				tighten- бұрап тастау /закрутить

				dominate-үстемдік ету /доминировать
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				bolt

			

		

		
			
				nut

			

		

		
			
				When you do push-ups, you also use torque. Measure the distance from your foot to shoulder and calculate the torque of your push-ups. 
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				отырса, ұл бала иінтіректің айналу нүктесінен қандай қашықтықта отыр?

				Шешімі:

				Сызба арқылы сұрақты жақсы түсінуге болады. Ол есепті шығаруға да көмектеседі. Иінтірек тепе-теңдікте болса, демек ұл мен қыздың күш моменті бір-біріне тең. F1 × |AO| = |OB| × F2

				240 Н × 3 м = |OB| × 360 Н

				720 Н м = |OB| × 360 Н

				|OB| = 2 м

				Бала иінтіректің айналу нүктесінен 2 м қашықтықта отыр.

			

		

		
			
				Екі бала иінтіректе ойнап жатыр. Салмағы 400 Н бала иінтіректің айналу нүктесінен 1.5 м қашықтықта отыр. Екінші бала айналу нүктесінен 2 м қашықтықта отырып, иінтіректі 
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				Activity
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				Example 1
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				Example 2
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				тепе-теңдік қалпына келтірді. Екінші баланың салмағы қандай? 

				Шешімі:

				Иінтірек тепе-теңдікте болса, демек екі баланың күш моменті бір-біріне тең:

				F1 × |AO| = |OB| × F2

				400 Н × 1,5 м = F2 × 2 м

				600 Н м = F2 × 2 м

				F2 = 300 Н

				Баланың салмағы 300 Н.
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					3 м

				

			

			
				
					?

				

			

			
				
					F1=240 Н

				

			

			
				
					F2=360 Н

				

			

		

		
			
				Иінтіректің бір жағында салмағы 240 Н қыз бала отыр. Иінтіректің екінші жағында салмағы 360 Н ұл бала иінтіректі тепе-теңдікте ұстап отыр. Қыз бала иінтіректің айналу нүктесінен 3 м арақашықта 
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					1.5 м

				

			

			
				
					2 м

				

			

			
				
					F1=400 Н

				

			

			
				
					?

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Literacy
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				1. What is the torque?

				2. Give some examples of torque.

				3. Make some situations when the torque can help you.

				4. How can we increase the torque effect?
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				Centre of mass

			

		

		
			
				Around which point does the hammer rotate?

			

		

		
			
				experimentally determine the centre of mass of two-dimensional figure;

			

		

		
			
				7.3
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				2. Open in browser 'Center of Mass Level 1'. It would be best if you had a computer.

			

		

		
			
				In this activity, you will determine the centre of mass for 2 objects. You will only need to determine the x coordinate of the centre of mass.

				2. This game is harder than first game.

				3. Open in browser 'Center of Mass Level 2' (thephysicsaviary). In this program, you will determine the centre of mass for 3 objects. You will need to determine only the x coordinate of the centre of mass.
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				Келесі тәжірибені орындайық:

				Кітапты үстелдің шетіне орналастыр. 

				Кітапты құлап кететін жағдайға дейін итер. 

				Қарындаш көмегімен үстелдің қырына сәйкестендіріп, кітап үстінен түзу сызық сыз. 

				Кітапты әртүрлі қалыпта орналастырып, тәжірибені 5-6 рет қайтала.

				Тәжірибедегі сызылған сызықтардың барлығы бір нүктеде қиылысады. Бұл нүкте массалар центрі немесе ауырлық центрі деп аталады. Массалар центрі деп дененің салмағы шоғырланған нүктені айтамыз. 

				Дененің массалар центрінен тартатын не итеретін болса, дене айналмайды. Ал массалар центрінен өзге нүктеден итерсе немесе тартса дене айналатын болады.

				Дененің массалар центрін басқа жолмен анықтауға болады. Ол үшін денені әртүрлі нүктеден іліп көрейік. (7.9-сурет). Әр ілгенде жіп бойымен денеге сызықтарды сызайық. Осы сызылған сызықтардың қиылысу нүктесі - сол дененің массалар центрі екенін біле аламыз.
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				7.9-сурет. Дененің массалар центрін анықтау
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				1. Open in browser 'Balance-and-Rotation/COM-Builder'. Click on the Launch Interactive. Make different shapes and determine the centre of mass.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				intersect - қиылысу / пересекать

				rotate - айналу / вращаться

				suspend - ілу / подвесить

				intersection - қиылысу / пересечение

				equilibrium - тепе-теңдік / равновесие

				centre of mass-массалар центрі / центр масс

				two dimensional (2D)- екі өлшемді / двумерной

				balance-тепе-теңдік, тепе-теңдік орнату / равновесие6 балансировать
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					Literacy
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					Facts
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				chapter 7
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					Art Time

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Make a balance a ruler with a hammer. You should design it and show it to your parents, classmates and teachers.

			

		

		
			
				This toy uses the principles of center of mass to keep balance on a finger
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					Research time

				

			

		

		
			
				1. Сызғыш, қалам, қарындаш және аяқ киімнің массалар центрін тап.
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				Дененің бірнеше массалар центрі болуы мүмкін бе?

				Жауап:

				Жоқ. Тас сияқты қатты денелердің бір ғана массалар центрі болады. Ермексаз cияқты заттар пішіндерін өзгерткенде, массалар центрі де өзгеруі мүмкін. Ендеше, белгілі бір пішіні бар дененің бір ғана массалар центрі болады.

			

		

		
			
				1. Массалар центрі деп нені айтамыз?

				2. Массалар центрін қалай анықтауға болады?3. Массалар центрі қалай өзгеруі мүмкін?

				4. Массалар центрінің күнделікті өмірдегі қолданысынан мысалдар келтір.

				5. Италиядағы Пиза ғимараты 1350 жылы салынған. Ол ғимарат қисайып тұрса да, құламайды. Неліктен?
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				Example
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				Activity
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				Мына ойынды сыныптастарыңмен ойна. Кім осылай ұзақ уақыт тұра алады?
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				2. Адам денесінің массалар центрі қайда орналасқан? Массалар центрі адамның жасына байланысты өзгере ме?3. Адамның массалар центрі деп нені айтады, массалар центрі адамның тұру қалпына байланысты қалай өзгереді?
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					Career
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				Civil engineers use knowledge of centre of mass to plan and

				construct buildings.
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				Equilibrium of lever

			

		

		
			
				Is it possible?

			

		

		
			
				define and apply conditions for equilibrium of an object for problem-solving;

			

		

		
			
				7.4
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					You will:
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					IT link
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				Егер дене қозғалмай әрі айналмай тұрса, онда оны тепе-теңдікте тұр деп айта аламыз. 

				Дене тепе-теңдікке тұруы үшін 2 шарт қажет:

				1) Дене қозғалмауы керек.

				Күштердің бағыттары қарама-қарсы және олардың сандық мәні тең болуы керек.

			

		

		
			
				2) Дене айналмауы керек. 

				 Күш моментттерінің бағыты қарама-қарсы және сандық мәндері тең болуы керек.

				M1 = M2
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				Task 1. Choose 'INTRO' from the menu. Balance the lever by placing objects on the lever:

				a. Similar objectsb. Two different objectsc. Three objectsDevelop rules to balance lever.

				Task 2. Choose 'Balance Lab' from the menu. Work in pairs. Set a situation on the left (put two objects). Ask your friend to balance the lever (right side). Find the mass of the unknown objects: A, B, C, D, E, F, H, G.

				Task 3. Choose 'Game' from the menu. Organize competition.Divide the class into several teams. Complete all levels.

				2. Open in browser Balance-and-Rotation/Balance-Beam. Click on the Launch Interactive. 

				Find the mass of goblin.

			

		

		
			
				
					150 Ньютон

				

			

			
				
					150 Ньютон
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				1. Open in browser 'phet Balancing Act'. 
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					3 м

				

			

			
				
					250 N

				

			

			
				
					500 N

				

			

			
				
					1.5 м
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				F1 ∙ d1 = F2 ∙ d2

				250 Н ∙ 3 м = 500 Н ∙ 3 м

				M1 = M2 = 750 Нм

			

		

		
			
				F1 = F2

			

		

		
			
				7.10-сурет. Иінтірек
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					Terminology

				

			

		

		
			
				equilibrium - тепе-теңдік / равновесие

				homeostasis - гомеостаз 

				fulfilled - қол жеткізген/реализованный

				ignore-ескермеу / пренебрегать

				maintain-сақтау / сохранить 

				tremble-дірілдеу/ дрожать
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					Literacy
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				chapter 7
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				Activity
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				1. What is the lever, where do people use it?

				2. A boy and load balancing each other: the boy is standing 0.8 m away from the turning point (pivot), and 16 kg load is standing 1.4 m away from the pivot. What is the boy’s weight?3. Who is the author of this quote: “Give me a fulcrum, and I shall move the world”?4. A student wants to move an 80 kg mass by using 120 cm long lever. If the distance from the load to the fulcrum is 30 cm, find the force needed to lift the load.

			

		

		
			
				Тепе-теңдіктің екінші шартын (дене айналмауы керек) қолдана отырып, қоқыс шелегінің массасын тап, (7.10-сурет). 1 бірлікті 1 метр, ал гравитация өрісінің кернеулігін g=10 Н/кг ретінде алсаң болады.

			

		

		
			
				Қағазды бүктеп иінтірек жаса. Қалам немесе қаламсапты тірек ретінде қолдансаң болады. Бүктелген қағаздың массалар центрін анықта. Төмендегі тиындарды пайдаланып, бүктелген қағаздың массасын тап. 
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				6 бөлікке теңдей бөлінген біртекті таяқшаның салмағы 20 Н. Ол бір жағына массасы белгісіз денені қою арқылы тепе-теңдікте тұрады. Дененің салмағын есепте.

				Шешімі:

			

		

		
			
				Дененің салмағы иінтіректің ортасында шоғырланған. Шетінен бастап санағанда орналасу қашықтығы 3 бірлікке тең. Демек, 20 Н күш (таяқшаның салмағы) таяқшаға әрекет етеді. Күш пен тірек нүктесінің арақашықтығы 1 бірлік. 

				Иінтіректің тепе-теңдік шартын қолданып, жүктің салмағын есептей аламыз.

				Таяқшаның салмағы×1 бірлік=Жүктің салмағы×2 бірлік

				W×1 u= L×2 u → 20 Н ×1 u= L×2 u L=10 Н
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				Example 1
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				Example 2
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				Шешімі:

				Өрт сөндіргіштің күш моменті сағат тілінің бағытында болады. Егер әрекет еткен күштің шамасы 50 Ньютон болса, ұзын иін 8 бірлікке тең. Онда өрт сөндіргіштің күш моментінің шамасы 

				M2= F2 ∙ d2= 50 Н ∙ 8 м = 400 Нм.

				Тепе-теңдік орнау үшін қоқыс шелегінің күш моменті сағат тілінің кері бағытында, ал оның сандық мәні 400 Нм болуы керек: 

				M1 = M2 → M1 = 400 Нм

				Кіші иінінің шамасы 4 бірлік. Демек, қоқыс шелегінің түсірген күші 

				M2= F2 ∙ d2 →  F2 = M2/d2 = 400 Нм / 4 м = 100 Н 

				Онда W=mg теңдеуін қолданып: 

				100 Н = m ∙ 10 Н/кг → m = 10 кг

				қоқыс шелегінің массасы 10 килограмм екенін анықтаймыз.
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				Efficiency of inclined plane

			

		

		
			
				Which ladder is easier to climb? Why?

			

		

		
			
				determine the efficiency of the inclined plane;

			

		

		
			
				7.5
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					You will:
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					Research time

				

			

		

		
			
				Compare the efficiency of stairs of your school with oth-er stairs when you carry the same bag.
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				Көлбеу жазықтықтың қарапайым машина ретіндегі мақсаты – денені аз күшпен төмен биіктіктен жоғары биіктікке жылжыту. Адамдар көлбеу жазықтықты жүк тасымалын жеңілдету үшін қолданады (7.11-сурет). Көлбеу жазықтық арқылы атқарылған жұмыс пен денені көтеру арқылы жасалған жұмысты салыстырайық.

			

		

		
			
				Салмағы 200 Н болатын денені алайық. Жүкті көтеру биіктігі 2 метр. Денені көтеру барысында атқарылған жұмыс:

				A1 = F × d=mgh=200 ×2=400 Дж

				Көлбеу жазықтық бойымен тартатын күштің шамасы 100 Ньютонға тең, жүктің көлбеу жазықтық бойымен өткен жолының ұзындығы 5 метр. Денені көлбеу жазықтық бойымен қозғалту барысында атқарылған жұмыс:

				A2 = F × d=mgh=100 ×5=500 Дж

				Көлбеу жазықтықтың көмегімен аз күш жұмсаймыз. Яғни, күштен ұтамыз, бірақ арақашықтықтан ұтыламыз.

				Енді механикалық жұмысты салыстырайық. Көлбеу жазықтық бойымен атқарылған жұмыстың шамасы көбірек. Себебі үйкеліс күшін жеңу үшін көбірек жұмыс атқару қажет.
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				7.11-сурет. Көлбеу жазықтық.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				disabled person - мүмкіндігі шектеулі адам / человек с ограниченными возможностями 

				ramp - трап, басқыш / трап

				efficiency - пайдалы әсер коэффициенті ПӘК / коэффициент полезного действия КПД

				analyze - талдау / анализоровать

				frictional-үйкеліс / трение

				overcome - кедергіден өту / преодолеть

				assume-ұйғару / предположить
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					Literacy
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				chapter 7
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					Art Time
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				Make a poster on the theme of “It is impossible without an inclined plane”, and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example
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				1. Көлбеу жазықтық деген не?

				2. Бізге ол неліктен қажет? Оны қандай жағдайда қолдануға болады?

				3. Қолданыста көптеген көлбеу жазықтық түрлері бар. Олардың айырмашылығы неде?

				4. Cуретте мәліметтер берілген. Үйкеліс күші 40 Ньютонға тең. Жәшікті қозғалту үшін қаншалықты күш қажет? Мына көлбеу жазықтық күштен қанша есе ұтады?
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					Activity

				

			

		

		
			
				Find the efficiency of stairs in your school when you carry your bag.
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				Адам тегіс тақтайша көмегімен салмағы 600 Н жәшікті 1.2 м биіктікке көтереді. Тақтайшаның ұзындығы 3.6 м. Денеге әрекет еткен күшті есепте. Көлбеу жазықтық күштен қанша есе ұтады?

			

		

		
			
				Көлбеу жазықтықтың пайдалы әсер коэффициенті 
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				Энергияның 20 %-ы үйкеліс күші түрінде жоғалады, қалған 80 %-ы жүкті қозғалту үшін жұмсалады.
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				 l=3.6 м

			

		

		
			
				 h=1.2 м

			

		

		
			
				L=600 Н

			

		

		
			
				Есептеу:

				Сандық мәндерді теңдеуге қойып, 

				  

				Күшті  табамыз, ал механикалық ұтыс мынаған тең: 
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				Егер үйкеліс күшін ескермейтін болсақ, көлбеу жазықтық күштен 3 есе ұтады. Адам жәшікті 200 Н күшпен тартады.
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				Берілгені:

				Биіктік, h = 1.2 м; 

				Тақтайшаның ұзындығы, l = 3.6 м; 

				Жүктің салмағы, L = 600 Н.

				F = ?; M.Ұ = ?

				Теңдеулер:

				 ; 
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				L=1200 Н

			

		

		
			
				h=60 см

			

		

		
			
				l=3 м
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Атауы: 

				 

				Екі өлшемді дененің массалар центрі

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Эксперимент көмегімен екі өлшемді дененің массалар центрін анықтау;

				2. Физика кабинетінің қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.  

				Құрал-жабдықтар: 

				1. Картон

				2. Қарындаш

				 

				3. Тұрғы

				4. Жіп 

				5. Сызғыш
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				Қауіпсіздік ережелері: 

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Жүктерді лақтырмаңыз. Жүкті ілетін кезде ұқыпты болыңыз. Құлаған немесе түсіп кеткен жүк жарақаттауы мүмкін.

				3. Ұзын шашты жинаңыз. Киіміңді дұрыстаңыз. Эксперимент жасауға кедергі келтіретін әшекей, қол сағатты және т.б заттарды шешіп қойыңыз. Қажеттілік туындағанда қорғаныс көзілдірігін киіңіз.

				Теориялық мәлімет:

				Массалар центрі

				Дененің тепе-теңдігінің тұрақтылығын анықтау үшін оның массалар центрін білуіміз керек. 

				Массалар центрі деп дененің салмағы шоғырланған нүктесін айтамыз. Мысалы, дененің массалар центрі диагональ сызықтар қиылысқан нүктеде орналасады, (7.12-сурет).

				7.12-сурет. Сызықтардың қиылысқан жері массалар центрі деп аталады.
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Жұмыс барысы: 

				1. Тұрғыға денені жіптің көмегімен іліп қой;

				2. Сызғыштың көмегімен жіптің бағытына сәйкес тік вертикаль сызық сыз; 

				3. Денені басқа жерінен іл;

				4. Сызғыштың көмегімен жіптің бағытына сәйкес тік вертикаль сызық сыз; 

				5. Денені басқа жерінен іліп қой;

				6. Сызғыштың көмегімен жіптің бағытына сәйкес тік вертикаль сызық сыз; 

				7. Үш сызықтың қиылысқан жерін анықта.

			

		

		
			
				Талдау сұрақтары: 

				Неліктен сызықтар бір жерде қиылысады? 

				Қорытынды: 

				Дененің массалар центрін түсіндір.
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Атауы: 

				 

				Иінтіректің тепе-теңдік шарты 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Күш моменті ережесінің дұрыстығын иінтіректі пайдаланып, эксперимент жүзінде тексеру;

				2.Физика кабинетіндегі қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.

				 

				Құрал-жабдықтар: 

				1. Иінтірек

				2. Жүктер жиынтығы

				3. Сызғыш

				4. Тұрғы

			

		

		
			
				Қауіпсіздік ережелері: 

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Жүктерді лақтырмаңыз. Жүкті ілетін кезде ұқыпты болыңыз. Құлаған немесе түсіп кеткен жүк жарақаттауы мүмкін.

				3. Ұзын шашты жинаңыз. Киіміңді дұрыстаңыз. Эксперимент жасауға кедергі келтіретін әшекей, қол сағатты және т.б заттарды шешіп қойыңыз. Қажеттілік туындағанда қорғаныс көзілдірігін киіңіз.

				Tеория:

				Күш моменті

				Күштің тудырған бұру әрекетін күш моменті деп атайды.  

				Күш моменті күш пен күш иінінің (ұзындық) көбейтіндісіне тең. 

				Күш моменті =Күш иіні × Күш

				M = L × F

			

		

		
			
				Иінтірек тепе-теңдікте болуы үшін оған әсер ететін күш моменттердің қосындысы нөлге тең болуы керек (7.14-сурет). Яғни, иінтірекке әрекет ететін күш моменттерінің бағыттары қарама-қарсы және модульдері тең болуы керек.

				Күш моменті (оң жақ)= Күш моменті (сол жақ)

				M1 = M2

				L1 × F1= L2 × F2
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				Иінтірек

			

		

		
			
				Жүктер жиынтығы
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				Тұрғы

			

		

		
			
				Сызғыш

			

		

		
			
				7.14-сурет. Иінтірек.

			

		

		
			
				Иінтіректің тепе-теңдік шарты
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Жұмыс барысы: 

				1. Күш моменті мен иінтіректің тепе-теңдігі тақырыптарын қайталап оқы.

				2. Иінтіректі тепе-теңдік қалпына келтірейік (3-5).

				3. Иінтіректің сол жағына екі жүк және иінтіректе тепе-теңдік орнату үшін оң жағына бір жүк қою.

				4. Иінтіректің сол жағына екі жүк және иінтіректе тепе-теңдік орнату үшін оң жағына екі жүк қою.

				5. Иінтіректің сол жағына екі жүк және иінтіректе тепе-теңдік орнату үшін оң жағына үш жүк қою. 

				6. Кестені толтыру.

				
					№

				

				
					Сол жақтағы күштің шамасы (Ньютон)

				

				
					Сол жақтағы күш иіні (метр)

				

				
					Сол жақтағы күш моменті

				

				
					Оң жақтағы күштің шамасы (Ньютон)

				

				
					Оң жақтағы күш иіні (метр)

				

				
					Оң жақтағы күш моменті

				

				
					Екі жақтың күш моменттері тең бе? (Ия/Жоқ)

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

			

		

		
			
				Талдау сұрақтары: 

				1. Оң жақтағы күш моменті мен сол жақтағы күш моменті тең бе? Олар неліктен тең (тең емес) ? 

				Қорытынды: 

				Иінтіректің тепе-теңдікте болуының қандай шарттары бар?
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Аты: 

				 

				Көлбеу жазықтықтың пайдалы әсер коэффициенті (ПӘК) 

				 

				Жұмыстың мақсаты: 

				 

				1. Эксперимент көмегімен көлбеу жазықтықтың ПӘК-ін анықтау;

				2. Физика кабинетіндегі қауіпсіздік ережелерін білу және сақтау.

				Құрал жабдықтар: 

				1. Динамометр 2. Тұрғы

			

		

		
			
				Қауіпсіздік ережелері: 

				1. Жұмыс орнына қажетсіз заттарды қоймаңыз.

				2. Жүктерді лақтырмаңыз. Жүкті ілетін кезде ұқыпты болыңыз. Құлаған немесе түсіп кеткен жүк жарақаттауы мүмкін.

				3. Ұзын шашты жинаңыз. Киіміңді дұрыстаңыз. Эксперимент жасауға кедергі келтіретін әшекей, қол сағатты және т.б заттарды шешіп қойыңыз. Қажеттілік туындағанда қорғаныс көзілдірігін киіңіз.

				Tеория:

				1. Көлбеу жазықтық

				Көлбеу жазықтық жай механизмге жатады. Ол көлденеңге қатысты бұрыш жасайтын тегіс бет. 

				Көлбеу жазықтықтың көмегімен аз күш жұмсаймыз. Яғни, күштен ұтамыз, бірақ арақашықтықтан ұтыламыз.

				Көлбеу жазықтық бойымен атқарылған жұмыстың шамасы көбірек. Себебі үйкеліс күшін жеңу үшін көбірек жұмыс атқару қажет.

				2. Көлбеу жазықтықтың ПӘК-і

				Көлбеу жазықтықтың пайдалы әсер коэффициенті (ПӘК) деп бұл тік жоғары көтерілген денеге атқарылған жұмыстың көлбеу жазықтық бойымен сол денені қозғалтуға қажетті жұмысқа қатынасын айтады.
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				Көлбеу жазықтық бойымен жасалған жұмыс:

				A = Fd

				Толық жұмыс:

				A = Fh = mgh
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				3. Ілгегі бар дене 4. Көлбеу жазықтық

			

		

		
			
				5. Сызғыш 
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				LABOratory WORK

			

		

		
			
				Жұмыс барысы: 

				1. Динамометрді қолданар алдында өлшеу дәл шығуы үшін динамометрді калибрле.

				2. Суретке қарап, экспериментті орында.

				3. Дене салмағын динамометр көмегімен өлше.

				4. Денені көлбеу жазықтықта ұстап тұруға қажет F күшін өлше.

				5. Көлбеу жазықтықтың (к.ж) ұзындығы мен биіктігін өлше.

				6. Көлбеу жазықтық ПӘК-ін есепте.

				7. Төмендегі кестені толтыр.

				
					mg (Н)

				

				
					h (м)

				

				
					Толық жұмыс

				

				
					F (Н)

				

				
					L (м)

				

				
					К.ж бойымен істелінген жұмыс

				

				
					ПӘК (%)

				

			

		

		
			
				Талдау сұрақтары: 

				1. Жай механизмдерді қолдану күштен ұтыс бере ме? Неліктен үйде жай механизмдерді көп пайдаланамыз? 

				2. Экспериментті орындау жолын қалай жетілдіруге болады?

				 

			

		

	
		
			
				S U M M A R Y
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				In the figure, you see types of simple machines.

				The turning effect of force is called torque or moment of force. 

				Torque is the product of lever arm and force.

				Torque = Lever arm × Force

				T = L × F
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				Centre of mass

				For equilibrium, you need two conditions:

				Equal and opposite forces. 

				No rotation: Torques should be opposite and equal.

				Equal and opposite torques.

				We can find the efficiency of the inclined plane. 

				Efficiency = (Work without ramp) / 

				(Work with ramp) × 100%

				
					
						
							150 Newtons

						

					

					
						
							150 Newtons
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				Simple machines

			

		

	
		
			
				Physics in life
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				1. We use screws everywhere. Why? 
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				2. It is difficult to fasten nut and bolt with hands. But it is easy to fasten nut and bolt with a wrench. Why?
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				3. To stay at the gyro scooter, you need to balance your body. Why?
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				4. Central Asians invented wheels more than 4000 years ago. What is the positive effect of that invention? 
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				Summative assessment
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				Fill in the blanks.

				1. The ratio of the load to the force is ............. ............. .

				2. A simple machine cannot provide a gain in .......... .

				3. ......................... makes the life of people easier.

				Solve the problems

				1. Does simple machines change mechanical work during using?

				2. Some simple machines have mechanical

				advantages less than 1 and some others greater

				than 1. Why is this so? Explain using examples.

				3. If you use a bar 30 cm long with the fulcrum at one

				end, what force must you exert at a point 5 cm away

				from the fulcrum to lift a 15 N load at the other end of

				the bar? 

				4. When tightening a bolt, you push on a wrench with a force of 50 N at a distance of 0.14 m from the centre of the bolt. How much torque are you exerting? 

				5. What torque you apply when you push the door with a force of 4 N at a distance of 0.25 m from the hinge?

				6. Two children push on opposite sides of a door while playing. One child pushes with a force of 30 N at a distance of 0.6 m from the hinges, and the second child pushes at a distance of 0.45 m. What force must the second child exert to keep the door from moving? (hinge-a piece of metal, plastic, etc. on which a door, lid or gate moves freely as it opens or closes) 

				7. An inclined plane 4 m long has one end on the

				ground and the other end on a platform 3 m high.

				A man wishes to push a 900 N object up this plane.

				Calculate the force that the man must apply.

				8. A 10 kg load is moving up an incline of height 4 m and length 8 m. If the load connected to a pulley system, what force must pull the end of the rope to raise the load?

			

		

		
			
				Answer the test questions

				1. 

				What mass should the student add to L1 to balance the system if L1 = 2 kg and L2 = 3 kg. (Don't count the weight of the rod.)

				A) 4 kg 

				B) 5 kg 

				C) 6 kg 

				D) 7 kg

				2. Which one of the shapes below will move when you release it from the positions shown in the figures?

				A) B) C) D)

				 

				3.

				 Student cuts one-quarter of a square

				 and hangs the remaining part from

				 point P. Which of the diagrams below

				is the correct position of the square after being hung?

				A) B) C) D)

				 

				4. What is m in the figure? (The rods are massless).

				 A) 5 kg

				 B) 2 kg

				 C) 3kg

				 D) 4 kg 

				 

				5. If the system is in equilibrium,

				 what is m1+m2? (Don't count

				 masses of the rods)

				 

				 

				A) 2 kg 

				B) 5 kg 

				C) 7 kg 

				D) 9 kg
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				Summative assessment
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				6. If the weight on the homogeneous (of the same kind) rod is 20 N, what must the load on the other end of the rod be to balance it?

				A) 20 N 

				B) 10 N 

				C) 30 N 

				D) 5 N

				7. A slide and a ramp are examples of what type of simple machine?

				A) Lever

				B) Wheel and Axle

				C) Pulley

				D) Inclined plane

				E) Screw

				8. Which is not a type of simple machine?

				A) Lever

				B) Wheel and Axle

				C) Spring

				D) Inclined plane

				E) Screw

				9. ....................... hold things together.

				A) Lever

				B) Wheel and Axle

				C) Pulley

				D) Wedge

				E) Screw

				10. How does distance change the effort when using an inclined plane?

				A) As distance increases, effort decreases

				B) As distance decreases, effort decreases

				C) As distance increases, effort increases

				D) Nothing, they both stay the same

				11. A bolt and a car jack are examples of what type of simple machine?

				A) Lever

				B) Wheel and Axle

				C) Wedge

				D) Inclined plane

				E) Screw
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				12. A simple machine consisting of a rope or cable that runs around a grooved wheel?

				A) Lever

				B) Wheel and Axle

				C) Pulley

				D) Inclined plane

				E) Screw

				13. What is the disadvantage of using an inclined plane to lift a heavy object?A) The object must move a greater distance.B) It takes less effort to move the object.C) Many objects are difficult to lift straight up.D) Heavy object usually take up more space.14. Cranes, flagpoles, and window blinds are examples of what type of simple machines?A) LeverB) Wheel and AxleC) PulleyD) Inclined planeE) Screw15. ...................... has a sharp edge and helps spread or cut somethingA) LeverB) Wheel and AxleC) WedgeD) Inclined planeE) Screw16. The easiest way to open a heavy door is by applying the forceA) Near the hingesB) In the middle of the doorC) At the edge of the door, far from the hingesD) At the top of the door17. A construction worker is worried about applying too much torque to a bolt using his wrench. What could he do to reduce his torque on the bolt?A) Increase the length of the wrenchB) Increase the force on the wrenchC) Reduce the length of the wrenchD) Reduce the friction between the bolt and wrench
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				chapter

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				space and earth
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				8.1 Heliocenterism and Geocentrism

				8.2 Solar system

				8.3 Seasons of the year

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				What you already know.

			

		

		
			
				Throughout History humans have looked to the sky to navigate the open oceans, to decide when to plant their crops and to answer questions of where we came from and how we got here. It is a subject that opens our eyes, gives information about our place in the Universe and that can reshape how we see the world.

			

		

		
			
				Axis is an imaginary line about which a body rotates.Earth rotates around its axis.Earth travels around the Sun.The moon travels around the Earth. Outer space' begins about 100 km above the Earth, where the shell of air around our planet disappears. The solar system consists of the Sun and everything that orbits or travels around, the Sun.The celestial body is any natural body outside of the Earth's atmosphere. Easy examples are the Moon, Sun, and the other planets of our solar system.
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				Heliocentrism and geocentrism

			

		

		
			
				Does the Sun travel around the Earth? 

				Or does the Earth travels around the Sun?

			

		

		
			
				compare heliocentrism and geocentrism;

			

		

		
			
				8.1
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					You will:
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				Астрономия – аспан денелері туралы ғылым

				Әлем туралы адамды қызықтыратын білім салаларының бірі – астрономия. Астрономия – аспан денелерінің қозғалысы мен табиғатын зерттейтін ғылым. Аспан денелеріне Күн, ай, ғаламшар, ғаламшар серіктері, астероидтар, кометалар, метеориттер, жұлдыздар, галактикалар жатады. Астрономия сөзі гректің "Астрон" - жұлдыз және "номос" -заң деген сөздерінен шыққан.

				Геоцентризм және Гелиоцентризм

			

		

		
			
				Бұл сұраққа жауап беру үшін мына жағдайды қарастырайық (8.1-сурет). Сен футбол ойнап жүргенде басқа ойыншылардың қозғалысын бақылай алмайсың. Ойыншылардың траекториясын көру үшін оларды қашықтан бақылау қажет. Сол сияқты Күн мен Жер қозғалысын алыс жұлдыздардан бақылау керек, себебі Күнді Жерден бақыласақ Күн Жерді айналып жүрген тәрізді болады. 

				Центрінде Жер және барлық аспан денелері Жерді айналады деген көзқарас "Геоцентризм" деп аталады (грек. "Гео"-Жер)) (8.1а-сурет).

				Центрінде Күн және барлық аспан денелері Күнді айналады деген көзқарас "Гелиоцентризм" деп аталады (грек. "Гелиос"-Күн)) (8.1ә-сурет).

				Геоцентризм ғаламшарлардың кері қозғалысын (батыстан шығысқа қарай) түсіндере алмайды. Сол себепті Геоцентризм ұғымы жалған болады.

				 Бір ғаламшар басқа ғаламшардан жылдам қозғалса, ғаламшардың кері қозғалу құбылысы байқалады. Мысалы, Жер Күнге жақын орналасқандықтан, Марс ғаламшарына қарағанда жылдам қозғалады. Жер Марстан озып кеткенде, Марс қозғалысының кері бағытта
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				а. Геоцентризм

			

		

		
			
				ә. Гелиоцентризм

			

		

		
			
				8.1-сурет. Күн Жерді айнала ма? Әлде Жер Күнді айнала ма?
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					IT link

				

			

		

		
			
				1. Gravity Simulator

				Open in browser 'Gravity Simulator' (testtubegames). 
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					Career
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				An astronaut is a person who is specially trained to travel into outer space. 
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				Complete given tasks.

				Build a model of the solar system. And planets should travel around the Sun.

				2. Earth not rotating around Sun. Sun and Earth are rotating around the same point called barycenter (centre of mass). 

				Open in youtube 'The Solar System's Barycenter'. 
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					Terminology

				

			

		

		
			
				heliocentrism - гелиоцентризм / гелиоцентризм

				geocentrism- геоцентризм /геоцентризм

				Retrograde - артқа бағытталған / направленный назад

				celestial body-аспан денесі / небесное тело

				Solar system - Күн жүйесі / Солнечная система

				Telescope-телескоп

				revolve -айналу/ вращаться

				space-ғарыш / космос

				astronaut- ғарышкер/ астронавт

				Ego-эго (нәпсі)/ эго

			

		

		
			
				Өзіңді Айдамын деп елестет. Аспанға қарағанда қандай қозғалысты бақылайтын боласың? Жер мен Күн Айды айнала ма, әлде керісінше ме? Айдың Күн жүйесінің (Күн мен Жер) ортасында болмағанын қалай дәлелдейсің?

				Шешімі:

				Бақылауымыз Жердегімен сәйкес келетін болады, яғни басқа аспан денелерінің Айды айналып жүргенін көреміз. Күн жүйесінің ортасында орналаспағанымызды ғаламшарлардың кері қозғалу құбылысы арқылы дәлелдеуге болады.
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					Literacy
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				chapter 8

			

		

		
			
				1. Аспан денесі дегеніміз не?

				2. Сен Ғарышқа не үшін ұшар едің?

				3. Ғарыш әлемінде сені не қызықтырады?

				2. Геоцентризм мен Гелиоцентризмнің айырмашылығы не?

				3. Жер Күнді айнала ма, әлде Күн Жерді айнала ма? Жауабыңды дәлелде.

				4. Гелиоценризм мен Геоцентризмнің қандай ұқсастықтары бар?
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					Art Time
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				Make a model of the “Earth-Moon” motion and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example
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					Important Note

				

			

		

		
			
				The earth revolves around the sun along with the other planets, instead of the sun revolving around the earth.

			

		

		
			
				болғанын байқаймыз. Осыған ұқсас жағдай салыстырмалы қозғалыста болады. Кейде көлікте отырғанда денелер жақындай түседі, кейде артқа кетіп бара жатқандай көрінеді.

				Жердегі бақылаушы Марстың қозғалысын осылай көреді (8.2-сурет). Күнге Жер ғаламшары жақын орналасқан, Марс Күннен алысырақ орналасады. Жердің орналасу реті көк сандармен, ал Марстың орналасуы қызыл сандармен берілген. Жердегі бақылаушы мынаны байқайды: Марс айналмалы қозғалыс жасамайды, Марс аспанда зигзаг кейпінде қозғалады.

				Ал гелиоцентризм ғаламшардың осындай қозғалысын түсіндіре алады. Николай Коперник гелиоцентризмді қалыптастырды (8.3-сурет). Ол ежелгі грек және мұсылман ғалымдарының кітаптарын қолданды. 

				Гелиоцентризм пайда болуы адамзат тарихындағы елеулі оқиғалардың бастамасы болды. Гелиоцентризм ғалымдардың дүниеге деген көзқарасын өзгертті. Сол ғалымдар ренесанс (қайта жаңғыру), ғылымдық және өнеркәсіп төңкерісін жасады.
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				zigzag

			

		

		
			
				8.2-сурет. Марстың кері қозғалу құбылысы (қызыл нүкте) 
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				8.3-сурет. Николай Коперник.
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					Activity
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				What kind of relationship can you see between geocentrism and an ego? What are your as-sociations (a connection) with Sun? Share your thoughts with your classmates.
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				Solar system

			

		

		
			
				Why is the Moon not a planet?

			

		

		
			
				classify objects of Solar System;

			

		

		
			
				8.2
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				1. Open this link:

				https://celestiaproject.net/

				2. Download the program to your computer. 

				3. Install it.

				4. Run the program.

				5. Observe the space.

				2. It would best if you had a computer. Open in browser 'phet lunar lander'. Answer the following questions. 

				Why is it important to explore our solar system? What changes have made space exploration in our daily life?
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					Facts
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				Our planetary system is the only one officially called “solar system,” but astronomers have discovered more than 3,200 other stars with planets orbiting them in our galaxy.
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				Түнгі ашық аспанға қарайтын болсаң, көптеген аспан денелерін байқауға болады. Күн мен Ай көзге оңай көрінетін аспан денелеріне жатады (8.4-сурет). Күнді айнала қозғалатын аспан денелері (ғаламшарларлар, астероидтар, кометалар, метеориттер) Күн жүйесін құрайды. 

				Күн жүйесі массасының 99.9 %-ын Күн, ал қалған 0.01 %-ын басқа аспан денелері құрайды. Күн қасиеті бойынша жұлдызға жататын аспан денесі. Күннен өте үлкен энергия бөлінеді. Бұл энергия жарық пен жылу түрінде таралады. 

				Күн жүйесінің құрамында 8 ғаламшар бар. Олар Меркурий, Шолпан, Жер, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун.

				Ғаламшар – өз орбитасы бойынша Күнді не басқа жұлдызды айнала қозғалатын, гравитациялық өріс жасауға өз салмағы жеткілікті, соның нәтижесінде шар тәріздес орбитаға ие аспан денесі. Ғаламшардың Күн төңірегіндегі жолы орбита деп аталады (лат. – із, жол).

				Меркурий, Шолпан, Жер, Марс ғаламшарлары силикаттар мен металдан тұрады. Газ тәріздес Уран, Нептун, Юпитер және Сатурн алып ғаламшарлары сутегі мен гелийден тұрады. Уран мен Нептун Күннен алыс орналасқандықтан, олардың газ күйіндегі заттары төмен температурада қатады, сол себепті оларды мұз алыптары деп атайды. 

				Астероидтар тау жынысынан, металдан және көміртегіден құралады. Астероид қатты денеге жатады. Миллиондаған астероидтар Марс пен Юпитер орбиталары арасында белдеу құрайды.

				Кіші мұз денелерін кометалар деп атайды. Кометалар кейде Күннен алыстайды, кейде жақындайды. Күнге жақындаған кезде олар еріп газға айналады да, комета құйрығы түзіледі (8.5-сурет).
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				8.5-сурет. Кометалардан комета құйрығының түзілуі, 1997 ж.

			

		

		
			
				8.4-сурет. Күн жүйесі.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Solar system - Күн жүйесі / Солнечная система

				Consists of - құралады / состоит из

				Satellite - серік / спутник

				Orbit - айнала қозғалу/ вращаться

				Asteroid - астероид

				classify-жіктеу / классифицировать

				planet - ғаламшар / планета

				Kuiper belt -Койпер жолағы/ Пояс Койпера

				comet - комета

			

		

		
			
				Марс туралы берілген мәліметтердің қайсысы дұрыс? 

				I. Күннен қашықтығы жағынан жақын орналасқан 3-ғаламшар.II. Күн жүйесіндегі ең кіші екінші ғаламшар.III. Марстың диаметрі Жерден үлкен.

				IV. Марста адамның салмағы 2,5 есе жеңілдейді.Шешімі:

				Күнге жақын орналасу реті бойынша үшінші ғаламшар – Жер. Марстың массасы Жерден кіші болғандықтан, дененің салмағы кемиді. Ал Марстың диаметрі Жерден кіші. Күн жүйесіндегі ең кіші екінші ғаламшар екені рас. 

				Дұрыс жауаптар: II,IV. 
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					Literacy
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				chapter 8
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				Activity
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				Үш оқушы тақтаға шығып, Күн жүйесіндегі Күн, Жер мен Ай қозғалысын көрсету керек. 

			

		

		
			
				1. Күн жүйесі дегеніміз не?

				2. Комета мен астероидтың қандай айырмашылығы бар?

				3. Егер Ай өз орнын өзгертсе не болады?

				4. Ғалымдар Күн жүйесіндегі аспан денелерін қалай жіктейді?5. Неліктен ғаламшарлар Күнді айнала қозғалады?6. Сегіз ғаламшардың орналасу реті қандай (ең алысынан жақынына дейін)?
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				Example

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					Important Note

				

			

		

		
			
				The solar system consists of Sun, eight planets, an asteroid belt, comets, Kuiper belt, satellites.

			

		

		
			
				Койпер жолағы – Күн жүйесінің сырт жағында Нептуннан әрі орналасқан диск тәрізді аймақ, мұнда кемінде 70000 кішкентай аспан денелері айналып жүреді. Осы қаптаған аспан денелердің бірі – Плутон.

				Ғаламшарды айналып жүретін аспан денесін серік деп атайды. Меркурий мен Шолпанның табиғи серіктері жоқ. Жердің табиғи серігі Ай (8.6-сурет). 

			

		

		
			
				8.6-сурет. Жердің серігі – Ай.

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Career
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				An astronomer is a scientist who applies the principles of physics and mathematics to learn more about the universe. They collect information about planets, moons, stars, and other objects using telescopes and computer programs.
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					Art Time
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				1. Write the song about the Solar system and sing it to your parents, classmates and teachers. 

				2. Draw the trajectory of the motion of the Moon around the Sun.
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				Seasons of year

			

		

		
			
				Does winter come at the same time to all places on the Earth?

			

		

		
			
				- explain the physical reasons for changing seasons of the year; - explain the different length of the day and night on different latitudes;

			

		

		
			
				8.3
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					You will:
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					IT link

				

			

		

		
			
				 1. It would be best if you had a computer. Open in browser 'seasons ecliptic simulator astro'. 

				2. You need a computer, and it has to include java. Please note that you can't open it without java. 

				1. Search 'The Greenhouse Effect - PhET' in the browser. 

				2. Download it from the site. 

				3. Install it.

				4. Run the program.

				Answer the following questions:What is the greenhouse effect? What affects the greenhouse effect? What are the ways to stop the greenhouse effect?
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					Facts
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				In ancient times people preferred to use a calendar that based on the lunar cycle. Today's calendar based on the Solar cycle.

			

		

		
			
				Ертедегі адамдар Күн мен Айға, аспан денелеріне қарап, жыл мерзімі мен уақытты анықтап тұрмыс тіршілігін реттеген. Сапар шеккенде бағыт-бағдарын анықтаған. Мысалы, көшпенділер аспандағы денелерге қарап өмір сүретін мекенін қыстаудан жайлауға ауыстырған.

				Жер Күнді айналып жүреді және өз осінен айнала қозғалады. Жердің өз осінен айналуынан күн мен түн ауысады. Ал оның осінің орбита жазықтығына көлбеулігімен Күнді айналуынан жыл мезгілдері өзгеріп отырады (8,8-сурет).

			

		

		
			
				20 наурыз және 22-23 қыркүйекте солтүстік жартышар мен оңтүстік жартышар күн сәулесін бірдей мөлшерде қабылдайды. Күн мен түн теңеледі. 

				21-22 желтоқсан солтүстік жартышар күн сәулесін аз мөлшерде алады. Сол себепті солтүстік жартышарда қыс болады.

				21-22 желтоқсан оңтүстік жартышар күн сәулесін көп мөлшерде алады. Сол себепті оңтүстік жартышарда жаз болады.

				20-21 маусымға солтүстік жартышар күн сәулесін көп мөлшерде алады. Сол себепті солтүстік жартышарда жаз болады.

				20-21 маусым оңтүстік жартышар күн сәулесін аз мөлшерде алады. Сол себепті оңтүстік жартышарда қыс болады.
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				Жазғы күн тоқырауы.

			

		

		
			
				20-21 маусым. 

			

		

		
			
				Қысқы күн тоқырауы. 

			

		

		
			
				21-22 желтоқсан. 

			

		

		
			
				Көктемгі күн мен түннің теңелуі. 20 Наурыз.

			

		

		
			
				Күзгі күн мен түннің теңелуі. 22-23 Қыркүйек.

			

		

		
			
				Қыс

			

		

		
			
				Күз

			

		

		
			
				Жаз

			

		

		
			
				Көктем

			

		

		
			
				8.8-сурет. Жыл мезгілдері
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					Terminology

				

			

		

		
			
				tilt - көлбеулік / наклон

				hemisphere - жартылай сфера / полусфера

				equinox - күн мен түннің теңелуі / равноденствие

				latitude - ендік / широта

				lunar - айлық / лунный

				solar - күн / солнечный

				sunlight - күн сәулесі /солнечный свет

				greenhouse effect- жылыжай эффектісі / парниковый эффект

				duration-ұзақтық /продолжительность

				pole-полюс

			

		

		
			
				Answer the questions.

				1. Which season comes before spring?

				2. Which season comes after summer?

				3. If it is summer now, what season was it 6 months ago?

				4. If it is autumn now, what season will be 9 months from now?

				5. If it is winter now, what season will it be 12 months from now?

				Answers: winter, autumn, winter, summer, winter.

			

		

		
			
				chapter 8
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				Activity
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				4 топқа бөлініп, әр топ 4 мезгілдің біреуін таңдап алыңдар. Өткен жыл және тұрғылықты мекен бойынша төмендегі сұраққа жауап беріңдер:1. Мезгілдің ең төменгі температурасы.

				2. Мезгілдің ең жоғары температурасы.

				3. Мезгілдің ең ұзақ күні.

				4. Мезгілдің ең қысқа күні.

				Нәтижені басқа топтың нәтижесімен салыстыр.
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					Art Time
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				Make a video on the theme of “changing of the seasons” and show it to your parents, classmates and teachers.
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				Example
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				Әртүрлі ендіктегі күннің ұзақтығын салыстырайық (8.9-сурет). Солтүстік полюсте жаз мезгілінде түн болмайды. Неге? Жердің көлбеу орналасуынан күннің сәулесі Жер бетіне толықтай түседі. 

				Солтүстік полюсте қыс мезгілінде күн болмайды. Неге? Себебі Жердің көлбеу орналасуы күн сәулесін түсірмейді. 

				 Оңтүстік және солтүстік жартышарда жыл мезгілі қарама-қарсы жүреді. Желтоқсан, қаңтар, ақпан айларында солтүстік жартышарда қыс мезгілі болады. Ал сол айларда оңтүстік жартышарда жаз болады.
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					Literacy
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				1. Жыл мезгілдерінің өзгеруінің екі негізгі себебі қандай?2. Күн мен түннің ұзақтығы қалай өзгереді?3. Неліктен әртүрлі ендіктерде күн мен түннің ұзақтығы әрқалай?

				4. Солтүстік полюс пен оңтүстік полюста 6 ай бойы күн болады. Неге?

				5. 2022 ФИФА Әлем чемпионаты қыста ұйымдастырылады. Неге?
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				22 маусым. Жазғы күн тоқырауы.

			

		

		
			
				6 ай күн

			

		

		
			
				66.50 N

			

		

		
			
				24 сағат күн

			

		

		
			
				23.50 N

			

		

		
			
				13.5 сағат күн

			

		

		
			
				Экватор

			

		

		
			
				12 сағат күн

			

		

		
			
				23.50 S

			

		

		
			
				10.5 сағат күн

			

		

		
			
				66.50 S

			

		

		
			
				0 сағат күн

			

		

		
			
				6 ай түн

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				66.50 N

			

		

		
			
				24 сағ түн

			

		

		
			
				23.50 N

			

		

		
			
				13.5 сағ түн

			

		

		
			
				Экватор

			

		

		
			
				12 сағ түн

			

		

		
			
				23.50 S

			

		

		
			
				10.5 сағ түн

			

		

		
			
				66.50 S

			

		

		
			
				0 сағ түн

			

		

		
			
				6 ай күн

			

		

		
			
				22 желтоқсан. Қысқы күн тоқырауы. 

			

		

		
			
				6 ай түн

			

		

		
			
				8.9-сурет. Әртүрлі ендіктегі күн ұзақтығы.

			

		

	
		
			
				S U M M A R Y
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				8.1 Heliocentrism and geocentrism

				 One of the interesting branches of knowledge about the world is astronomy. Astronomy is a science that studies the movement and nature of celestial bodies. Celestial bodies are the Sun, Moon, planets, satellites of planets, asteroids, comets, meteorites, stars, and galaxies. The word Astronomy comes from the Greek words Astron-star and Nomos-law.

				 The viewpoint that Earth is at the centre and everything travels around it is called geocentrism. (grom greek Geo-Earth)

				The viewpoint that Sun is at the centre and everything travels around it is called heliocentrism (grom greek Geo-Earth).

				8.2 Solar system

				 The solar system consists of Sun, eight planets, an asteroid belt, comets, Kuiper belt, satellites. 

				The Kuiper belt is just outside of Neptune’s orbit. It is similar to the asteroid belt in that it contains many small bodies. 

				The Sun is a star. That means it is very hot and produces huge energy. This energy heats everything in the Solar system. 

				There are eight planets: Mercury, Venus, Earth, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptune. 

				Asteroids are rocks that rotate around the Sun between Mars and Jupiter. 

				Comets are small ice objects. Comets sometimes come close to Sun and sometimes go far from Sun. 

				8.3 Seasons of year

					The Earth travels around the Sun and also rotates around itself. The Earth has a tilt relative to the Sun. Due to this tilt, Earth has seasons. 

			

		

	
		
			
				Physics in life
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				1. When you look at the moon, you always see the same side. Why?

			

		

		
			
				2. Astronauts become taller when they return from space. Why?

			

		

		
			
				3. You cannot hear at space. Why?

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				Summative assessment
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				Answer the test questions.1. In the geocentric model (the Earth at the centre of the universe), which motion would occur?A. The Earth would rotate on its axis.B. The Moon would revolve around the Sun.C. The Earth would revolve around the Sun.D. The Sun would revolve around the Earth.2. What is in the centre of the Geocentric Model?A. SunB. EarthC. MarsD. Neptune3. Which type of model are the Sun, other stars, and the Moon in orbit around the Earth?A. geocentric modelB. concentric modelC. heliocentric model

			

		

		
			
				D. tetrahedral model4. Who discovered the Geocentric Model?A. CopernicusB. GalileoC. PtolemyD. Kepler5. What is in the middle of the Heliocentric Model?A. SunB. Comet C. JupiterD. Earth6. What is the natural satellite of the Earth?A. Kuiper beltB. MoonC. MarsD. Asteroid7. How many planets are there in our solar system?A. EightB. NineC. TenD. Eleven8. Which of the following is not the property of the planet?A. It must orbit the Sun.B. It must be big enough to have enough gravity to give it a spherical shape.C.It rotates around its axis D. It must have an orbit free of other small objects.E. It travels around asteroids.9. Which is the closest planet to the Sun?A. EarthB. MarsC. MercuryD. Venus 10. What force keeps celestial bodies in our solar system going around our Sun?A. Friction forceB. WeightC. Gravitational forceD. inertia

			

		

		
			
				Match terms with definitions.

			

		

		
			
				
					1. Celestial body

				

				
					a. The ............................. consists of the Sun and everything that orbits, or trav-els around, the Sun. 

				

				
					2. Kuiper belt

				

				
					b. ........... is the path that an celestial body takes in space when it goes around a star, a planet. 

				

				
					3. Comet

				

				
					c. It is located in the center of the Solar System. it is very hot and produces huge energy.

				

				
					4. Sun

				

				
					d. ................... is just outside of Neptune’s orbit. it contains many small icy (very cold) bodies. 

				

				
					5. Planet

				

				
					e..................are objects that travel around planets. 

				

				
					6. Satellite

				

				
					f. ............are usually larger than comets and a composed of rock and metal so the sun's heat hardly affects them also ............... don't have a tail.

				

				
					7. Asteroid

				

				
					g. ...................large celetial bodies that travel around Sun. 

				

				
					8. Orbit

				

				
					h. .............is an celestial body that orbits (goes around) a planet.

				

				
					9. Solar 

					system

				

				
					k. An natural object that exists outside the Earth's atmosphere. Examples in-clude stars, planets, asteroids, comets. 

				

			

		

	
		
			
				context-based questions
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				1

			

		

		
			
				2

			

		

		
			
				3

			

		

		
			
				4

			

		

		
			
				N

			

		

		
			
				S

			

		

		
			
				N

			

		

		
			
				S

			

		

		
			
				N

			

		

		
			
				S

			

		

		
			
				1. Which season is taking place in the Southern Hemisphere in Position 1?A. WinterB. SpringC. SummerD. Autumn2. Which season is taking place in the Northern Hemisphere in Position 4?A. WinterB. SpringC. SummerD. Autumn3. Which season is taking place in the Southern Hemisphere in Position 3?A. WinterB. SpringC. SummerD. Autumn4. Which statement best describes conditions for Earth in Position 3.A. There are equal hours of daylight and nighttime in the Southern Hemisphere, but the Northern Hemisphere tilted towards the Sun.B. The Northern Hemisphere has the least hours of daylight, and North America is tilted away from the SunC. There is equal hours of daylight and nighttime because both hemispheres tilted toward the Sun.D. The Northern hemisphere has the fewest daylight hours because the Earth does not tilt during this time. 

			

		

		
			
				5. What happens when the area in which you live tilts away from the Sun?A. It is fall.B. It is summer.C. It is spring.D. It is winter.6. Which of the following is not a reason for the changes in seasons that occur on Earth?A. Earth's orbitB. Earth's tilt on its axisC. Earth's rotationD. Earth's revolution7. Why does the South Pole receive no sunlight during its winter?A. The Northern Hemisphere is tilted away from the SunB. The Sun doesn't orbit the Earth in the winterC. The Earth stops rotating in the winterD. The Southern Hemisphere is tilted away from the Sun8. What causes day and night?A. The Sun moves around the EarthB. The Moon comes out, causing nightC. The Earth orbits the SunD. The Earth rotates on its axis9. What causes the seasons?A. Earth's tilt & rotationB. Earth's tilt & revolutionC. Earth's rotation & revolutionD.Changing weather10. How do seasons differ in the Northern and Southern Hemispheres?A. There are seasons in the Northern Hemisphere but none in the Southern Hemisphere.B. Summers are always hotter in the Southern Hemisphere, and winters are always cooler in the Northern Hemisphere.C. When the Earth's Northern Hemisphere tilted toward the Sun, it is summer in the Northern Hemisphere and winter in the Southern Hemisphere.D. There is four seasons going on at all times.
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				answers
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				Chapter 1 pages 26-29.

				SI units. Problems.

				1) 0.25 hours; 900 sec;

				2) 129600 sec;

				3) 655.2 hours; 39312 min; 235870 sec;

				4) 24 hours; 1440 min; 86400 sec;

				5) 708 hours;

				Tests.

				1) A;

				2) C;

				3) D;

				4) B;

				5) C;

				6) A;

				7) B;

				8) D

				Context-based questions.

				1) E

				2) C

				3) E

				4) B

				5) E

				6) D

				7) C

				8) D

				Scientific method.

				Tests

				1) C;

				2) B;

				3) C;

				4) A;

				Metric prefixes

				2) 8 dm; 800 mm; 0.0008 km;

				3) b

				4) a) 1.3 × 106 m; b)5 m 

				c) 72 m d) 940 m

				5) a) 1000 m; b) 0.92 cm 

				c) 500 cm d) 100 dm 

				e)1 000 mm f) 10-6 m 

				g) 200 μm h) 7 m

				i) 400 nm k) 30 dm

				l) 5 dm m) 7 dm

				n) 9 μm o) 60 cm

				p) 8 × 109 nm q) 0.001

			

		

		
			
				Chapter 2 pages 46-49.

				Problems.

				1) a) 2 m; 

				b) -1 m; c) 5 m;

				2) 20 m/s;

				3) 480 m;

				4) 100 m;

				5) 0 m/s; 8.75 m/s;

				6) Vbus = 36 km/h; Vtrain = 40 km/h;

			

		

		
			
				Test questions.

				1) A 2) C 3) C

				4) D 5) B 6) B

				7) B 8) A 9) C

				10) C 11) A 12) C

				13) C 14) B 15) B

				Context-based questions.

				1) E

				2) B

				3) A

				4) D

				5) B

				6) C

				7) D

				8) E

				9) A,C

			

		

		
			
				r) 1000 μm s) 10 cm

				t) 3nm u) 0.1 dm

				v) 80 km w) 1 km

				7) 1f 2a 3b 4d 5c 6e

				Scientific notation.

				1) 

				a) 8.3 × 103; 

				b) 8.2 × 107; 

				c) 5.3 × 10-2; 

				d) 2.9 × 10-7;

				e) 10-3; 

				f) 15 × 107; 

				g) 2.56 × 105; 

				h) 6.67 × 10-11.

				2) 

				a) 0.003 

				b) 0.0006 

				c) 0.53 

				d) 74 

				e) 0.8 

				f) 2 000 

				g) 0.098 

				h) 0.0314

				3) 

				a) 106; b) 1014; c) 1012; d) 104; e) 1014; f) 10-1; g) 1012; h) 10-5; i) 10-18; j) 1037; k) 1025; l) 10-1;

				4) They are equal

				5) a) 5 × 106 m/s b) 3 × 108 m/s;

				c) 4.3 × 105; d) 8 × 104

				Vector and scalar quantity.

				1) B

				2) A

				3) C

				4) F

				5) B, E
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				answers
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				Chapter 4 pages 88-90.

				Problems.

				1) 4 cm;

				2) 3500 N;

				3) 0.3 N to the left;

				4) 400 N on the Earth; 64 N on the Moon;

				5) 4 N;

				6) Upward force applied by the table an the book is equal to downward force (Weight);

				7) a) 350 N; 

				b) 100 N; 

				c) 500 N;

				8) a) 15 N; 

				b) 5 N;

				Test questions.

				1) C

				2) B

				3) A

				4) B

				5) D

				6) D

				7) A

				8) C

				9) A

				10) C

				11) A

				12) B

				13) D

				14) A

				15) A

				16) B

				Context-based questions.

				1) B

				2) A

				3) A

				4) E

				5) D

				6) D

				7) B

				8) C

				9) C

				10) E

			

		

		
			
				Chapter 3 pages 64-65.

				Test questions.

				1) B

				2) C

				3) A

				4) A

				5) D

				6) B

				7) C

				8) C

				9) B

				10) A

				11) C

				Context-based questions.

				1) B,D

				2) D

				3) C

				4) A

				5) B

				6) B

				7) A

				8) A
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				answers

			

		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Chapter 6 pages 142-145.

				Fill in the blanks.

				1) 1 Joule;

				2) Ability;

				3) Kinetic and Potential;

				4) Potential;

				5) Kinetic;

				6) Potential; Kinetic;

				7) Work;

				Problems.

				1) No; 

				2) Yes. Potential Energy;

				3) Falling ball;

				4) No

				5) Mechanical energy; Thermal Energy; Heat; Electrical Energy; 

				Solve the following problems.

				1) a) 1000 J;

				b) 1000 J of kinetic energy:

				c) It becomes Heat energy;

				2) a) 20 J;

				b) 0;

				3) a) 720 J;

				b) 75%;

				Test questions.

				1) B

				2) D

				3) B

				4) A

				5) C

				6) B

				7) D

				8) C

				9) C

				10) A

				11) C

				12) C

				13) C

				14) B

				15) B

				16) B

				17) D

			

		

		
			
				Chapter 5 pages 120-124.

				Fill in the blanks.

				1) Force;

				2) Area

				3) Lower

				4) Density; height

				5) Same

				6) Force

				7) Liquids; pressure;

				8) Force

				9) volume, shape

				Problems.

				1) a) 75 kPa;

				b) 50 kPa;

				c) 0.25 atm;

				d) 0.4 atm;

				2) 1.1 × 106 Pa;

				3) a) 800 kPa; 

				b) 3840 N

				4) 6 kN;

				5) 500 kPa;

				Test questions.

				1) C

				2) C

				3) A

				4) B

				5) C

				6) C

				7) A

				8) B

				9) B

				10) D

				11) C

				12) B

				13) A

				14) 10 m;

				15) A

				16) B

				17) C

			

		

		
			
				Upthrust.

				1) immersed;

				2) weight;

				3) sinks

				4) floats;

				5) density;

				6) a) 10 N;

				b) 10N; 1 kg;

				c) 5000 kg/m3;

				7) 10 cm3; 0.1 N;

				8) 17 N;

				9) A

				10) 8.3 %;

				11) 750 kg/m3;

				12) 50 %;

				13) 81.25 %;

				14) 0.65 g;

				14) c;

				15) a;

				Context-based questions.

				1) A

				2) A

				3) D

				4) D

				5) C

				6) A

				7) B

				8) E

				9) C

				10) D

				11) B

				12) B,D

				13)

				14) A,D

				15) E

				16) B
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				answers

			

		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Chapter 7 pages 166-167.

				Fill in the blanks.

				1) Mechanical advantage;

				2) Work;

				3) Simple machines;

				Test questions.

				1) No;

				2) MA > 1, to magnify amount of force moved;

				MA < 1, to magnify the distance of moved force;

				3) 90 N;

				4) 7 N·m;

				5) 1 N;

				6) 40 N;

				7) 675 N;

				8) 60 N;

				Test questions.

				1) A

				2) D

				3) C

				4) D

				5) D

			

		

		
			
				6) A

				7) D

				8) C

				9) E

				10) A

				11) E

				12) C

				13) A

				14) C

				15) C

				16) C

				17) C

				Chapter 8 pages 178-179.

				Match terms with definitions.

				1) G 2) E 3) D 4) B

				5) C 6) A 7) B 8) A 9) B

				Test questions.

				1) D

				2) B

				3) A

				4) A

				5) A

				6) B

				7) A

				8) E

				9) C

				10) C

				Context-based questions.

				1) B

				2) A

				3) D

				4) D

				5) D

				6) A

				7) D

				8) D

				9) B

				10) C

			

		

		
			
				18) A

				19) A

				20) D

				21) C

				20) C

				21) D

				Context-based questions.

				1) G

				2) E

				3) D

				4) B

				5) C

				6) A

				7) B

				8) E

				9) D

				10) B
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				GlOssAry
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				A

				Atmospheric pressure – the pressure of the atmosphere on the Earth's surface. Average speed – total distance travelled divided by the total time.

				C

				Centre of mass – point where the weight is even on all sides. It is the average position of all the parts of the system.Conservation of energy – energy can not be created or destroyed; it can only change from one form to another.

				Communicating vessels - Vessels which connected to each other, and the surface of the liquid remains always at the same level horizontally in each of the vessels, no matter how the vessels have shapes or how they tilted.

				D

				Deformation - a change in shape that is a result of a force that acts on the object.

				Density – a measure of mass per unit of volume.

				Displacement - a vector quantity which shows the change in the position of an object.

				Distance - total length of the trajectory.

				E

				Efficiency – a measure of how well a device transfers energy into the form we want. Elastic energy – energy stored in objects when they deform (as in a spring).

				Energy - the ability to do work.

				F

				Float – to stay on or near the surface of a liquid and not sink.

				Force – push or pull upon an object resulting from the object's interaction with another object. 

				Frame of reference – RF is how one knows if an object is moving.

				Friction force - opposing force; the direction of the friction force is always opposite to

				the direction of motion.

				G

				Gas – substance (such as oxygen or hydrogen) that is like air and has no fixed shape.Geocentrism – the viewpoint that Earth is at the centre and everything travels around it.

				Gravitational force (gravity) - an invisible force that pulls objects toward each other. Earth's gravity is what keeps you on the ground and what makes things fall.

				H

				Heliocentrism – the astronomical model in which the Earth and planets revolve around the Sun.

				Hook's law – principle of physics that states that the force (F) needed to extend or compress a spring by some distance is proportional to that distance.

				Hydraulic machine – machine that use liquid fluid to transmit force.

				I

				Inclined plane – tilted surface.

				Inertia – resistance of the object to any change in its motion, including a change in direction. Inertia means objects at rest, stays at rest, objects in motion stay in motion.

				K

				Kinetic energy – energy an object has due to its motion.

				L

				Lever – a long piece of wood, metal, etc. used for lifting or opening something by somebody placing one end of it under an object and pushing down on the other end. 

				Liquid – a substance, such as water, that is not solid or a gas and takes the shape of its container.

				M

				Matter - everything that makes up the universe. Manometer – instrument (such as a pressure gauge) that measures the pressure of liquids or gases.

				Mass – a property of a physical body. It is a measure of how much matter is in an

				object.

				Mechanical advantage -the relationship 
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				between the load and the force acting on the simple machine.

				Mixture – a substance made by mixing other substances together.

				Motion – change in position of an object over time. 

				N

				Non-uniform motion – whenever a moving object changes its speed, we say that its motion is non-uniform. 

				North geographic pole – northern end of Earth’s axis.

				O

				Observation- the act of watching somebody/something carefully for a period of time, especially to learn something.

				P

				Pascal’s law - principle states that the pressure is the same in all directions.

				Physical quantity-measurable properties of a body or phenomenon.

				Physical body - anything that has mass and volume.

				Physics – the scientific study of matter and energy and the relationships between them, including the study of forces, heat, light, sound, electricity and the structure of atoms. 

				Potential energy – stored energy an object has because of its position or state.

				Power – rate of doing work per unit time. 

				Pressure – way of measuring how much force is acting over an area. A strong push on a small area creates high pressure, while a weak push spread out over a large area creates only a little pressure.

				Precision- how exactly student measure physical quantity using small scale, i.e the smaller the unit used, the more exact the result.

				Pump – device using pressure to transfer fluids (liquids or gases) from one point to another.

				R

				Resultant force - a force equal to the sum of all forces applied to an object

				S

				Scalar quantity – a physical quantity that has only magnitude, and it has no direction.

				Scientific method – a process of observing, asking questions, and seeking answers through tests and experiments.

				SI (The International System of Units) – the modern form of the metric system, and is the most widely used system of measurement.

				Simple machine – mechanical device that changes the direction or magnitude of a force.

				Solar system – Sun and all the objects that orbit around it. 

				Solid – state of matter which has a definite shape and volume.

				Speed - the rate of change of its position with respect to a frame of reference. 

				Substance - everything that you touch, feel with sense organs.

				T

				Torque – turning effect of force which depends on the distance from the turning point and load (force).

				Trajectory - the path that the object follows.

				U

				Uniform motion – When an object covers equal distance in equal interval of time.

				Upthrust – the upward force that a liquid or gas exerts on a body floating in it.

				V

				Vector – physical quantity that has both magnitude and direction.

				Velocity – speed of an object plus its direction. Volume – amount of space that matter requires.

				W

				Weight – force that a body exerts on a horizontal support or vertical suspension due to its attraction to the Earth.

				Work – amount of force F or energy needed to move an object over a distance d.
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